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Souhrn

Insect and a dead man in his flat. Case report

Summary

Mezi zékladni otazky, na které musi soudni lékaF p¥i provadeéni
pitev hledat odpovéd, patii nejen uréeni pFiciny smrti, posouzeni me-
chanismu vzniku zjig&nych poranéni a jejich piipadny podil na pFi-
&ing smrti, jistym dilem se podili se i pfi identifikaci zemrelych osob,
a velmi &asto se musi vyporadat i s problematikou uréeni doby smr-
ti. Z vye uvedeného mize zejména stanoveni doby smrti predstavo-
vat pomérné nelehky Gkol, pred ktery je soudni lékaF postaven. Do-
vodu, pro¢ potiebujeme zndt co nejpresnéjsi dobu Gmrti je hned né&-
kolik. Na prvnim, a snad nejdélezit&jsim, misté mizeme uvést forenz-
ni oblast, ve které informace o dob& smrti mé velky vyznam jak pfi
identifikaci neznémé mrivoly, tak v pfipadé nésilnych trestnych &ind
dévé moznost vyloudit (anebo zaglenit) mozné podezielé z vysetfo-
véni. Na druhou stranu mize tento pozadavek vzejit ze strany ro-
dinnych prislusniki zemrelého, ktefi snad pod vlivem nejrozngisich se-
riélo s kriminalistickou tématikou ocekdvaii, témé¥ absolué presné
Udaje o jeho Umrti. V tomto piipadé maji svym zpisobem ulehéenou
prdci klinicti lékati, pro které by uréeni doby smrti v nemocnicich ne-
mélo byt z4dnym problémem. Naproti tomu soudni lékari, z fitulu
ndplné své préce, jsou odkézéni na staré a praxi ovérené metody.
Poznatky o &asnych a pozdnich posmrinych zménéch zalozené na fy-
zikélnich a biochemickych procesech umoziiuji do jisté miry objek-
tivnim zpdsobem a s jistou presnosti éas dmrti stanovit. M&rent t&les-
né teploty, hodnoceni rozvoje posmrtné ztuhlosti a tvorby posmrtnych
skvrn, co by zékladni orientace v problematice &asnych posmrtnych
zmén, stejné tak znalost rozvoje pozdnich posmrtnych zmén pred-
stavuijf jen nékteré z t&chto metod. Cilem pifispévku viak neni opako-
vat elementarni poznatky soudniho lgkafstvi, pouze poukazat na sku-
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Hmyz a mrivy muz v byté. Kazuistika
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Kazuistické sd&leni demonstruje spolupréci odbornikd soudniho lékatstvi a forenzni entomologie pFi vyuZiti hmyzu pi stanoveni post
mortem intervalu. Souéasné prezentuje méné Easty dusledek posobeni nekrofauny na stav mrivého, se kterym se v Ceské republice
zpravidla setkévéme pouze u mrivol dlouze exponovanych v uzavienych prostoréch.
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The case report illustrates a cooperation of the specialists in forensic medicine and forensic entomology using insect in estimation of the
post mortem interval. It simultaneously presents less frequent consequence of the necrophagous fauna effect on the dead body conditi-
on, generally encountered in the Czech Republic only on corpses exposed for a long time in enclosed spaces.
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tecnost, Ze pres veskeré soucasné poznatky se soudnf lékar v relativ-
né& kratkém casovém horizontu dostévé do situace, kdy je pro néj sta-
noveni presné doby smrti znaéné ztizené anebo dokonce nemozné.

Jednim z dalsich zpisob jak stanovit dobu dmrti je vyuZiti poznat-
ko forenzni enfomologie. Mezi hlavni vyhody entomologickych metod
patii skutecnost, Ze casové hledisko, po které je stanoveni doby Gmr-
ti relativné presné, je vzhledem k vyvojovym cyklim bezobratlych, kte-
ré se pocitaji na dny, tydny, mésice a pripadné i roky, relativné del-
§i. Nevyhodou forenzni entomologie ve vztahu k soudnimu lékaFstvi
ie jeji sloZitost. Pro lékare, ktery se hodlé touto disciplinou zabyvat
do vé&gi hloubky, to &asto znamend studovat novy, paralelni obor. Nel-
ze totiz vychdzet pouze z vieobecnych informaci o zékonitosti sledu
hmyzu na mrtvole, tak, jak jsou obvykle uvedeny v zakladnich publi-
kacich soudniho lékafstvi, protoze &asto maji pouze vieobecny cha-
rakter. Tak jok v soudné lékaFskych metodéch zndme mnoho faktors,
které mohou ovlivnit jejich vysledky, tak i v sukcesi hmyzu na mrivém
tle se setkévéme s celou fadou vyjimek, jejichz neznalost nakonec
vede k chybné interpretaci.

V nésledujicim kazuistickém sd&leni demonstrujeme spolupraci
soudnich lékatd a forenzniho entomologa, kferd pomohla upFesnit do-
bu smrti, resp. tzv. post mortem interval muze nalezeného v jeho by-
#, a tim dokonce upozornit na jisté nesrovnalosti v daném pripads.
Prezentovany pripad byl od poéatku zajimavy také pro dopad, jaky
méla cinnost mrivolné fauny na stav mrivoly muze, ktery neni v pod-

minkéch Ceské republiky prili Zasty.

KAZUISTIKA

Dne 1. zafi 2010 byla v panelovém byt& nalezena mrivola starsi-
ho muze. Mrivy lezel na podlaze, v poloze na zédech, obleceny pou-
ze do spodniho prédla a ponozek. Jak z protokolu o ohledéni mista
nélezu, tak z pofizené fotodokumentace bylo jiz na misté nélezu pa-
trné, Ze t&lo muze bylo pokryté znagnym mnozstvim Zlutohnédych viak-
nitych Gtvard, které na jeho t&le vytvarely jistou sit, tato viak navic ply-
nule prechézela i do koberce, na kterém mrivy lezel. Po prvomni pro-



Obr. 3. Detail t&la mrivého pfi pitvé (Foto archiv PCR) Obr. 4. Fragmenty vlast a chlupt mrivého v histologickém pre-
pardtu. V levé &asti snimku je na jednom fragmentu vlasu patrné
poskozeni keratofilnim organismem (kusadly larvy) (Foto USL 2.
LF UK a FN Na Bulovce, Praha)

Obr. 5. 'Bzuéivka Lucilia sericata (Meigen, 1826)  Obr. 6. Bzucivka Profophormia'ferraenovae (Robi- Obr. 7. 'Koio]ed Dermestes frischi Kugelann, 1792
(Foto KU Praha) neau-Desvoidy, 1830) (Foto KU Praha) (Foto KU Praha)

Obr. 8. Larvy kozojeda Dermestes frischi (Foto KU Obr. 9. Pestrokroveénik Necrobia rufipes (DeGe-  Obr. 10. Larvy pestrokrovecnika Necrobia rufipes
Praha) er, 1775) (Foto KU Praha) (Foto KU Praha)
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hlidce byla mrivola muze prevezena k soudni pitvé do Ustavu soudni-
ho lékafstvi 2. LF UK a Nemocnice Na Bulovce. Setienim mezi pozo-
stalymi bylo zjisténo, ze poskozeny mél pravdépodobné nékdy v kvét-
nu 2010 pobyvat v nemocnici a naposledy mél byt vidén krétce po
svém névratu dom0, Fadové i mésice pred provedenou pitvou.

SOUDNE LEKARSKY NALEZ

Soudni pitva probéhla v terénu pokrogilého hnilobného rozkla-
du s &aste¢nou, misty a2 Gplnou skeletizaci. Ve zbytcich mékkych
tkani, které byly zachovany pouze loziskové, jiz navic probihala
mumifikace sou¢asné s adipocire, v t&lnich dutinach byly zastize-
ny pouze nediferencované zbytky jednotlivych orgént. Na téle mrt-
vého muze se souéasné nachézelo velké mnozstvi Zivych i mrivych
zGstupch hmyzu. Pitva déle odhalila, e Zlutohnédé vlaknité Gtva-
ry pokryvaly nejen celé muzovo t&lo, vypliiovaly viak i oblicejové
dutiny, dutinu hrudni a bfi$ni a zérove# prostupovaly zbytky za-
chovalych m&kkych tkéni. Mikroskopické vySet¥eni prokézalo, ze
se jednd o smés amorfni hmoty, fragmentd chlupt a viast, bakte-
rii a spor.

V zévérech soudné lékarského posudku bylo nezbytné konstato-
vat, ze pokrogily rozklad t&la mrivého znemoznil nejen urcit bez-
prostiedni pficinu smrti, ale znaéné ztiZil i uréeni doby, kterd uply-
nula mezi Umrtim muze a nélezem jeho &la. Ke stanoveni doby smr-
ti se nedaly pouzit znalosti rozvoje zejména &asnych posmrinych
zmén, proto ve vztahu k post mortem intervalu se zGvéry omezi|y
pouze na konstatovéni, ze s ohledem na teplé pocasi, které léto
2010 doprovazelo, k smrti muze doslo nékolik mélo mésico pred
pitvou. Vzhledem k tomu, e moznosti uréeni doby smrti byly z hle-
diska soudniho lékafstvi vycerpany a #lo mrivého muze obsahova-
lo velké mnozstvi Zivého a mrivého hmyzu, byl ke spolupréci pfi-
zvén i forenzni entomolog Kriminalistického Gstavu Praha.

ENTOMOLOGICKY NALEZ

Po konzultaci s vy3etfovatelem byl v USL 2. LF UK a Nemocnice
Na Bulovce z téla mrivého dodate¢né odebrén entomologicky mate-
riél a také Zlutohnédé vidknité Gtvary. Entomologicky posudek se mél
zaméfit na dvé oblasti, pokud mozno stanovit podle hmyzu dobu smr-
ti a vyjadFit se k povodu vidknitych dtvard.

Jiz na prvni pohled byli ve vzorcich hmyzu zastoupeni jak dospg-
Ii jedinci (imaga), tak jejich nizsi vyvojové stadia (larvy a kukly). Vz-
hledem k obtizné determinaci larev a kukel, byla &st zajisténého
materiélu ponechéna Zivé a v laboratofi KUP odchovéna do stadia
dospélého jedince. Prehled zkoumaného hmyzu, véetné vyvojovych
stupfit dosazenych v dobé zajisténi, uvédi tab. 1. Jak z prehledu vy-
plyvé, na rozkladu tla se podilely zastupci dvou ¥add, a to dvou-
k¥idli (Diptera), resp. mouchy, a brouci (Coleoptera). Pro posouzeni
pripadu mély zasadni vyznam viechny zastoupené druhy. Druhové
slozeni hmyziho spole¢enstva a vyskyt jednotlivych vyvojovych stadii
svédcily nejen o postupném osidlovéni mrivoly jednotlivymi skupina-
mi hmyzu, ale umoznily do jisté miry zrekonstruovat i &asovy pribsh
kolonizace t&la mrivého.

Prvni skupinou, kferd se na mrivém t&le objevila, byly mouchy z &e-
ledi bzucivkoviti (Calliphoridae). Bzugivky, které z forenzniho hledis-
ka oznacujeme za druhy tzv. prvniho az druhé sledu, jsou typické
pro mrivoly na poéatku jejich rozkladu. Druh Protophormia terrae-
novae (Robineau-Desvoidy, 1830) éasto kolonizuje mrivé téla v jar-
nich mé&sicich. Vyvoj od vajicka a2 po imago trva 18 dno pii 20 °C
a 33 dnd pFi 15 °C. V ndlezu byla zastoupena pouze prézdné pu-
paria (po vylihnuti imag). Na t&le mrivého se jich vyskytovalo relativ-
né velké mnozstvi. Tento stav odpovidal skute¢nosti, Ze na rozdil od
ostatnich zéstupcd eledi Calliphoridae, jejichz kukly vyzaduii sussi

podminky, jsou larvy tohoto druhu schopné kuklit se pfimo na mrivo-
le, i kdyz jsou jejf tkéng stdle ve stadiu aktivniho rozkladu. Druhé zo-
stoupend bzucivka, Lucilia sericata (Meigen, 1826), vyzaduije vyssi
teploty prostredi. Vieobecns se uvadi, ze klade pouze na substrét, kte-
ry dosahuje minimélni teploty 30 °C. Je béznym druhem v urbanizo-
vanych oblastech. Délka vyvoje odpovida 16 dnom, resp. 33 dnom
pFi 20 °C, resp. 15 °C. V nédlezu bylo n&kolik ojedinglych puparii
a uhynulych samic. Pocet a pomér puparii obou druhd na téle po-
skozeného odpovidaly zndmé bionomii obou bzucivek. Vzhledem k to-
mu, Ze v nélezu byla zastoupena pouze prazdné puparia obou dru-
h0, tedy takové, jejichz vyvoj byl ukonéen lihnutim imag, a za sou-
&asné absence nizsich vyvojovych stadii (napfiklad larev) bylo ztej-
mé, Ze faze vyskytu této skupiny nekrofagnich much byla v dobé na-
lezu mrivého jiz zcela ukonéena.

Dal$im zéstupcem dvoukidlych na &le mrivého byl druh Hydrota-
ea capensis (Wiedemann, 1918) z celedi mouchoviti (Muscidae).
Mouchovité na mrivolach oznacujeme za druhy tzv. trettho az &tvrté-
ho sledu. Rod Hydrotaea dosahuje na mrivoléch maximdlniho zastou-
peni ve stadiu fermentace proteind, tzv. syrové. Presto v pripadech,
kdy je &innost hlavnich dekompozitori voln& exponovanych t&l, tj.
much ¢eledi Calliphoridae, z jakéhokoli dovodu potlacena, nebo ome-
zena, |ze aktivitu much tohoto rodu zaznamenat jiz nékolik dno po
smrti jedince. Ve vztahu k FeSenému pipadu bylo podle pottu a lo-
kalizace larev na mrivole ziejmé, ze Hydrotaea capensis se na téle
mrivého objevila az po zéstupcich &eledi Calliphoridae a k svému
vyvoiji vyuzila pouze zbytky vihéich tkéni v panevni oblasti. Slozeni
populace na mrivole, kterd obsahovala pouze Zivé, rozné staré lar-
vy (druhého a tettho instaru), vedlo k zavéru, Ze hlavni vyvojovd vl-
na této mouchy v dobé nélezu poskozeného prévé probihala. Zastou-
peny druh se vyviji Fédové 17 dn0 pfi 25 °C a 29 dno pri 20 °C.

Ze dvou druhi broukd zajisténych na t&le mrivého, byl pogetng;si
zéstupce Eeledi koZojedoviti (Dermestidae). Dermestes frischi Kuge-
lann, 1792 patii mezi nejhojnéj3i kozojedy v Ceské republice. Larvy
se vyviji na suchych nebo vysusenych zivoisnych, prilezitostn i rost-
linnych materidlech. Vyvoj druhu trvé 50 az 100 dno pFi 20 az 25
°C. Vieobecné se synantropni druhy koZojed( v domécnostech vysky-
tuji, a také rozmnozuji, po cely rok. Napadaii kozesiny, kize, latky,
vinu, pefi, koberce, uzeniny, t&stoviny nebo vycpaniny. Na lidskych
mrtvoléch se objevuji az ke konci akfivniho rozkladu, kdy théng jsou
jiz &astecné vyschlé anebo zcela mumifikované. Za dostateéné vyso-
kych teplot anebo pfi expozici mrivoly na pFimém slunci prilétaiji do-
spéli brouci jiz koncem prvého tydne. V takovém pripads jsou viak
aktivni pouze na sussich &astech téla, protoze larvy ani dospéli je-
dinci nevnikaiji do mokvaiicich tkéni nebo do hnilobné tekutiny. K roz-
voji velké ,kolonie” na mrivoléch dochézi v podminkéach Ceské re-
publiky zpravidla pouze v uzavrenych prostorach, jakymi jsou byty,
pudy, zahradni domky a garaze, nebo na jinych krytych mistech (pii-
stresky, seniky, jeskyné& qj.), kde jsou jak tkéng mrivého, tak larvy
a imaga koZojedd chranény pied pripadnymi desti. Na t&le mrivého
se vyskytovaly desitky Zivych a uhynulych larev, déle jejich sviecky (ex-
huvie), soucasné viak i kukly i imaga.

Posledni &asti nélezu byl brouk z geledi pestrokroveénikoviti (Cle-
ridae), resp. druh Necrobia rufipes (DeGeer, 1775). Tento pestrokro-
veénik je predeviim entomoféga, ktery se Zivi poZirdnim ostatniho
hmyzu. Presto se predpokladd, Ze se moze Zivit i vysusenymi &astmi
mrtvoly. Ke svému vyvoji vyZzaduje minimélni teplotu 20 °C, kdy pou-
ze za téchto podminek je mozné na mrivém f&le zjistit piitomnost va-
jicek, larev a kukel. Samotny vyvoj od vaiji¢ka po imago trva 30 az
60 dnd pFi 21 az 30 °C. Vzhledem k jeho preferencim na sussi pro-
stredi, které mé podobné jako zastupci celedi Dermestidae, se roz-
mnozuje na mrivoléch &asto az ke konci jejich rozkladu. Na mrtvém
se vyskytovaly jok Zivé larvy, tak nevylihlé kukly a Ziva imaga.

V zévérech entomologického posudku bylo konstatovéno, ze hmyz
zaijistény na téle mrivého muze predstavuje entomofaunu typickou pro
voln& exponované mrivoly v uzavienych prostoréch, jakymi jsou by-
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Tab. 1. Prehled zajisténého hmyzu (L - larva, P - puparium, K - kukla, | -
imago, Ex — exhuvie/svle¢end pokozka larvy)

Druh Vyvojovy stupefi v dobé

nélezu mrivého

Rad Diptera (dvoukidli)
Celed’ Calliphoridae (bzugivkoviti)

Protophormia terraenovae P
(Robineau-Desvoidy, 1830) P I
Lucilia sericata (Meigen, 1826)

Celed’ Muscidae (mouchoviti) L

. Hydrotaea capensis (Wiedemann, 1918)
Rad Coleoptera (brouci)

Celed' Dermestidae (kozojedoviti) L, K, I, Ex
_Dermestes frischi Kugelann, 1792
Celed’ Cleridae (pestrokroveénikoviti) LK I

Necrobia rufipes (DeGeer, 1775)

ty, pudy, sklepy, pfip. jind krytd mista a druhovym slozenim korespon-
uje s mistem nélezu.

Ve vztahu k Zlutohn&dym vlaknitym Gtvardm, které pokryvaly t&lo
mrivého, déle vypliovaly jeho t&lni dutiny a pronikaly az do kober-
ce pod nim, bylo ziejmé, Ze se jednd o vyméty larev kozojedd. Ex-
krementy t&chto larev jsou obalené peritrofickou membranou, kterd
na vzduchu sesychd a vytvéi tak siti podobné Gtvary oznadované
také anglickym terminem frass”. Tomu odpovidal jiz zmingny mik-
roskopicky obraz, ktery ukézal, Ze vyméty larev obsahovaly mimo ji-
né znacné mnozstvi trichologického materidlu poskozeného, resp. roz-
kousané fragmenty jeho chlupt a vlast. K rozvoji komplexni sitovité
struktury frassu, jakd se vytvorila na mrivém muzi, dochézi pouze pri
znaéné populacni explozi larev kozojedo, ke které v podminkéch Ces-
ké republiky dochézi v podstaté pouze na mrtvoléch v uzavienych
a chranénych prostoréch. Vldknité vyméto larev kozojedd Ize na mri-
vole detekovat Fadové po mésici volné expozice, naproti tomu kom-
plexni zapojend struktura zpravidla indikuje minimélni post mortem
interval v délce 4 az 10 mésico.

P¥i stanoveni doby smrti byl zhodnocen stupefi sukcese hmyziho
spolecenstva, pfi kterém druhové zastoupeni hmyzu odpovidé stupni
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rozkladu mrivoly. Sougasné bylo piihlédnuto k vyskytu zastoupenych
druhd v rémei roku, k délce jejich vyvoje a k vyvojovému stupni, kte-
rého jednotlivé druhy doséhly. S ohledem na zjisténd fakta o ento-
mofauné a na teplotni poméry v roce 2010 byla doba, po kterou hmyz
kolonizoval mrivolu muZe, stanovena minimélné na ¢tyfi mésice, 1.
koncem dubna oz pocatkem kvétna 2010 potinaje. Ve vztahu k mi-
nimélnimu post mortem intervalu bylo konstatovano, e odpovidé do-
bé kolonizace, pipadné navysené o nékolik dnd (Fadove 2-5) potieb-
nych k pachovému zatraktivnéni t&la mrivého rozkladnymi plyny.

ZAVER

Vysetfovatel se nahle ocitl v situaci, kdy mél k dispozici vypovéd’
piibuznych mrivého, ktefi popisuji setkéni se starim muzem pred fre-
mi mésici, zévéry soudné lékarského posudku s uréenim doby smrti
nékolik mélo mésict pred pitvou a entomologicky posudek tvrdici, ze
v dobé udévané piibuznymi, byl dotyény muz jiz mrivy. Ti z &tendid,
ktefi na zévér ocekdvaii, velky obrat ve vy3etfovani a odhaleni
domyslné vrazdy, budou pravdépodobng zklaméni. Rozuzlent celé si-
tuace bylo nakonec celkem jednoduché. Prostym ovéfenim Gdajo o po-
bytu starsiho muze v nemocnici bylo Zjisténo, ze jeho hospitalizace
probéhla jiz na pocétku roku 2010 a posledni kontrolu u svého léka-
fe absolvoval v bieznu téhoz roku. Divodem ,chybného” asového
ddaje se stala predevsim nepresnd lidska pamét piibuznych, prav-
d&podobné spojend i se studem, Ze starsiho muze nenavitévovali
Castéji.

Soudhni lgkarstvi a forenzni entomologie predstavuiji na prvni po-
hled dva obory, které nahlizi na stejny objekt z&jmu z rozdilnych Gh-
16 pohledu. Presto by bylo pFili¥ zjednodusené tvrdit, Ze tam, kde kon-
& moznosti jednoho, zaging pole pisobnosti druhého. Jak jsme pre-
zentovali v tomto kazuistickém sdgleni, teprve komplexni pfistup
a kombinace léka¥skych a entomologickych poznatkd mize zarugit
maximdlni vyuziti veskerych informaci, které lze z mrtvého t&la zis-
kat. Z naseho Ghlu pohledu je tento piipad ukézkou uplatnéni progre-
sivni inferdisciplinérni spolupréce v oblasti, kterd se sama nabizi.

Necrobia rufipes (DeGeer) and Dermestes macu-
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