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VYUZITIE STEREOMIKROSKOPIE V SUDNOLEKARSKEJ PRAXI

VALENT D.
Sudnolekarske pracovisko Uradu pre dohlad nad zdravotnou starostlivostou, Bratislava

Suhrn

Uvod: V kazdodennej stidno-lekérskej praxi sa vyskytuju situacie, kedy je potrebné nieéo zvaésit a priblizit pozorovatelovi na trovni
lupového zvacsenia, a tak rozhodnut o charaktere zraneni, smere Utoku, vzdialenosti zranujuceho predmetu a pripadne i moznosti
zavinenia predmetnych poraneni konanim inej osoby. Jednou z moznosti umoznujucich pitvajucemu lekarovi spravne posudit dany pripad
je aj stereomikroskopické vysetrenie. M6Ze sa uskutocnit priamo pri vykone pitvy (in vivo) ale aj po odobrati vzoriek v laboratériu (in vitro).
Ciel: Cielom prace je prezentovat pomerne metodicky jednoduchu, ¢asovo, priestorovo i finanéne nenaro¢nt metodu, ktorej vysledky je
mozné aplikovat v sudnolekarskej praxi.

Metody: Praca poskytuje pohlad na autorom vybrané pripady, pri ktorych bola pouzitd stereomikroskopia, ako jeden typ pomocného
vySetrenia. Analyze bolo podrobené osatenie poskodeného pri strelnom poraneni hrudnika v jednom pripade a koza a lebec¢na kost pri
druhom pripade strelného poranenia hlavy. Dalej bol sledovany vzhlad bodnych ran na kozi s identifikaciou uhlov, mikrostopy v podobe
zvysSkov laku motorového vozidla na oSateni chodkyne a rastlinné semienka z miesta trestného ¢inu a nachadzajice sa na tele
poskodeného v ranach na hlave.

Vysledky: Sledovanim jednotlivych pripadov sa otvorili moznosti na dalSie detailnejSie prepracovanie pripadov a ich diagnostické
potvrdenie. Ur¢itd vypovednu hodnotu méa obrazova dokumentécia ktora bola pri kazdom pripade zhotovena.

Zaver: Stereomikroskopické vySetrenie je metddou, ktorou je vhodné sledovat vSetky morfologické ndlezy, s ktorymi sa sudny lekar
stretava. Vyrazne rozsiruje obzor poznania a vlastnu podstatu pitvy, t. j. napomaha objasnit pric¢inu smrti a okolnosti suvisiace so smrtou.
Je to jednoducha metdda, ktora by mohla v budicnosti tvorit jednu zo zakladnych vySetrovacich metod. Autor ako prvy prezentuje vysledky
pouzitia stereomikroskopickej metédy v nasich podmienkach. Uvedena metodika taktiez nie je velmi ¢asto pouzivana v zahrani¢i.

KIucové slova: stereomikroskopia — stereomikroskopické vysetrenie — lupové zvacsenie — diagnostika — stidnolekarska prax — obrazova
dokumentacia

Summary

The Use of the Stereomicroscopy in the Forensic Medicine Practice

Intro: In everyday medico-legal practice the situations occur when it is necessary to magnify something and bring it up to the level of
magnifying glass and closer to the eye of the examiner, and this way to determine the character of wounds, the way and angle of the attack,
vicinity of the instrument of assault and where necessary also to determine the option of other person being present and causing the injury
mentioned above. One of the options which enables the forensic pathologist to evaluate the case is the stereomicroscopic examination. It
can be done at the place of the autopsy being performed (in vivo) and also in a laboratory (in vitro) after taking samples.

Objective: The objective of the work is to present methodically quite simple, for time, space and finances not too demanding a method,
the results of which is possible to apply in medico-legal practice.

Methods: The work provides the inside of the cases selected by the author in which the stereomicroscopy has been used as one of
the examination methods. The clothing of the victim was examined where the victim suffered thoracic injury caused by gunshot in one
case, and the skin and parietal bone in the second case of gunshot injury of the head. Furthermore the appearance of stabbing
wounds to the skin was investigated with the identification of angles, of the residue of the paint of a motor vehicle on the clothing of
a female pedestrian; and the plant seeds obtained from the crime scene which were found on the body of the victim namely in the
head wounds.

Results: By further investigations into these cases other options were discovered as to the next more detailed examinations of the cases
and the confirmation of the diagnosis. There is a certain value in the photo documentation which was made with every case.
Conclusion: Stereomicroscopic examination is a suitable method by means of which it is possible to follow all the morphological findings
which the forensic pathologist has to deal with in his work. It significantly broadens the knowledge spectre and the substance and the
meaning of the autopsy as such, i. e. it supports the process of determination of the cause of death and the circumstances of the death.
It is a simple method which has a great potential to become one of the major investigation methods. The author is the first to present the
results of using of the stereomicroscopy in our conditions. This method is not even often used abroad.

Key words: stereomicroscopy — stereomicroscopic examination —
documentation
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V roku 1892 H. S. Greenough navrhol pozorovat obraz obo-
ma oCami s dvomi rozdelenymi tubusmi, z ktorych ma kazdy
jeden vlastny objektiv a okular (10, 11). Tieto tubusy su navza-
jom spojené v uhle 12—14 stupriov (10), resp. v uhle 14—-16

uvoD

Skuto¢né stereoskopické videnie predpoklada pozorovanie

oboma o¢ami. Zaklada sa na skuto¢nosti, ze rozdielom medzi
oCami, ktory je v priemere 64 mm je uhol pohladu na predmet
pre kazdé oko rozdielny a tym oba obrazy na sietnici nie su
identické. Az v mozgu su obidva obrazy spojené do jedného,
ktory vedie k priestorovej predstave (2, 3).

stupfiov (3) a su pripevnené na jeden stativ. Va¢sina sucas-
nych stereoskopickych mikroskopov patri k typom s jednym
objektivom.

Stereomikroskopy najdeme vSade tam, kde je potrebné
priestorové videnie pri presnom rozliSeni hibky priestoru, kde
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su postacujuce dosiahnuté moznosti zvacSenia. Pouzivaju sa
v neurochirurgii pri operaciach, ale aj experimentalne pri sle-
dovani poraneni duralneho vaku pri punkcii (4), v oftalmolégii
(14, 20), gynekoldgii, stomatoldgii (8), ale aj v mnohych neme-
dicinskych oblastiach.

MATERIAL A METODIKA

Pre ucely vlastného stereomikroskopického vySetrenia bol
pouzity stereomikroskop so zoom efektom typu SMZ — 2T od
firmy NIKON (obr. 1), ktory je triokularnym typom mikroskopu.
Pracovna vzdialenost je 100 mm, zmena zvacésenia je [ahko
dostupna pre pravaka i lavaka. Variabilnost zva¢senia (zoom)
je pri pouzivanom type 1-6,3-nasobna. Pri pozorovaniach bol
pozivany okular s 10-nasobnym zvaésenim.

Stativ bol tvoreny priehladnou sklenenou platfiou, v spodne;j
Casti so zrkadielkom na usmerfiovanie svetelnych lu¢ov. Zdro-
jom osvetlenia bola vlaknova svetelna optika pozostavajuca
z vlastného zdroja svetla a dvoch flexibilnych chrémovych
ramien, na konci ktorych bolo vlastné osvetlenie. Tento typ
osvetlenia bol vyhovujuci v pripadoch rozdielnych velkosti
pozorovanych preparatov, kedy bolo mozné si tento zdroj
osvetlenia podfa potreby upravit. Pre ucely dokumentacie
pozorovani bolo v zagiatkoch prace pouzité zariadenie s foto-
aparatom a zaznamenavanim na 35 mm kinofilm, v posled-
nych rokoch nosnou metodikou zachytavania stereomikrosko-
pického obrazu bola digitalna fotografia. Pre ucely
pozorovania markant priamo na [udskom tele, bol autorom
prace svojpomocne vyhotoveny mobilny stojan, na ktorom je
umiestneny stereomikroskop aj s osvetlovacou technikou.

Autorom boli vybrané kauzistické pripady nasilnych umrti so
zameranim sa na sledovanie charakteristickych markant. Ako
priklady boli vybrané strelné poranenia, bodné poranenia,
dopravné Urazy a sledovanie biologickych materialov zachyte-
nych na udskom tele.

VYSLEDKY

Vyznamnou skupinou su zo sudnolekarskeho hladiska
strelné poranenia. Stereomikroskopickému pozorovaniu boli
podrobené defekty oSatenia, Ci priamo strelné defekty na tele.
Prvym pripadom bolo samopo$kodnenie strelnou zbranou do
oblasti hrudnika. V sledovanom pripade z vySetrenych okol-
nosti vyplyva, Ze telo 75-roéného muza bolo najdené vo svo-
jom uzamknutom byte v budove penzidonu pre ddéchodcov
v kuchyni v polohe na chrbte. Zbran sa nachadzala pri pravej
ruke, zasobnik s nabojmi vedla zbrane. V uvedenom pripade
bola pouzita prerobena plynova zbran raze 8 mm. Jednalo sa
o zastrel — celoplastovy projektil raze 7,65 mm, bol najdeny
v podkozi hrudnika vlavo. Pri¢inou smrti bol drazovo — krvaca-
vy Sok po strelnom poraneni hrudnika.

Poskodeny bol v ¢ase ¢inu oble¢eny a vrchnu vrstvu odevu
tvoril pleteny sveter sivej farby. Z toho dévodu bola analyza
zamerana na uvedenu Cast odevu. Uz pri makroskopickom
pohlade bola viditelnd zéna o€adenia. Pri stereomikroskopic-
kom vySetreni boli medzi jednotlivymi viaknami dobre viditelné
Castice horenia strelného prachu (obr. 2). Dané vySetrenie
potvrdzovalo fakt, Zze strelené bolo z bezprostrednej, alebo
malej vzdialenosti.

Druhym pripadom bolo samopo$kodnenie strelnou zbranou
do oblasti hlavy. Z vySetrenych okolnosti vyplyva, 48-ro¢ny
muz bol najdeny v obyvacej miestnosti sediet v kresle, pricom
hlavu mal spustend medzi nohami a ¢elom sa opieral o dlaz-
ku. Medzi nohami mal aj strelnu zbran — star§i — az archaicky
bubienkovy revolver. V danom pripade sa jednalo o zastrel do
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lebecnej dutiny s Ciastoénym roztrieStenim a deformaciou pro-
jektilu raze 9 mm. Pri€inou smrti bola mozgova smrt po strel-
nom poraneni hlavy.

Stereomikroskopickému vysSetreniu bolo podrobné miesto
vstrelu (obr. 3a), kde bola dobre viditelna pritomnost Castic
horenia strelného prachu, ktora svedcila pre bezprostrednu
resp. malu vzdialenost ustia strelnej zbrane od hlavy posko-
deného. Taktiez bola pozorovana plocha dopadu projektilu
na vnutornu vrstvu lebecnej kosti s jeho Ciasto€nym roztries-
tenim, oddelenim a oterom kovovych &asti, ktoré dokazova-
li, Ze projektil vytvoril jeden kanal v mozgovom tkanive po
vniknuti do dutiny lebecnej zo strelnej zbrane a druhy kanal
po odraze od vnutornej vrstvy kosti lebky v oblasti zahlavia
(obr. 3b).

Dal$ou skupinou boli bodné poranenia. V dokumentova-
nom pripade sa jedna o vrazdu 55-ro¢ného muza. Z vySetre-
nych okolnosti vyplyva, Ze pachatel s kuchynskym nozom
s dizkou &epele 15 cm bodol poskodeného dvakrat do [avej
strany hrudnika, pricom jedna rana bola v Il. a druh& v lll. med-
zirebri, v désledku ¢oho doSlo k poSkodeniu vnutrohrudnych
organov s krvacanim do dutiny hrudnej a nasledne ku smrti
poskodeného.

Z charakteru ran bolo mozné sudit, ze utok na poskodené-
ho smeroval dvakrat, a to raz s ¢epelou smerujucou doprava
nadol pri vzniku dolnej bodnoreznej rany (v lll. medzirebrovom
priestore vlavo) a druhy krat pri vzniku hornej bodnoreznej
rany s ¢epelou smerujucou dolava mierne nahor v Il. medzi-
rebrovom priestore vliavo). SvedCil pre to celkovy charakter
ran, odreniny pri okraji dolnej rany a povrchové narezy po
okrajoch hornej rany.

Pri stereomikroskopickom vy&etreni bola vykonana identifi-
kacia ostrych a tupych uhlov a bezprostredné okolie ran. Pri
vySetreni boli vSetky potrebné markanty dobre zretelné. Vyz-
nam vySetrenia tkvie v danom pripade v tom, Ze obvineny tvr-
dil jednak pri vypovedi a taktiez pri naslednej rekonstrukcii, ze
ndz pocas utoku neprechytil a rany vznikli v ¢asovom odstupe
niekolkych sekund. Z vySetrenia je mozné skonstatovat, ze
pachatel pri Utoku pravdepodobne menil drzanie noza v ruke,
pripadne i polohu v ¢ase utoku a opisané rany mohli vzniknut
aj s ur€itym ¢asovym odstupom (obr. 4).

V obdobi vyrazného rozmachu motorizacie priamo umerne
stupa i pocet dopravnych urazov. Chodci su velkou a najzra-
nitelnejdou skupinou u¢astnikov dopravnych nehéd. Tato sku-
pina tvori takmer tretinu vSetkych obeti dopravnych nehod.
V rozvinutych &tatoch (krajiny EU, USA) je to podstatne mene;j,
a to 20 % (13). Vacsina vSetkych umrti chodcov pri doprav-
nych nehodach pripada na stret chodca s osobnym automobi-
lom.

Naj¢astejSim typom kolizie chodca s osobnym automobilom
je zrazenie chodca zboku (frontolateralny stret). Tvori az 80 %
vSetkych kolizii chodcov s osobnym automobilom (13).

Tymto spésobom doSlo aj ku kolizii v sledovanom pripade
76-ro¢nej zeny, ktora bola zrazena osobnym automobilom
zelenej metalizy na priechode pre chodcov z pohladu vodi¢a
z pravej strany v smere jazdy, ako to bolo uvedené vo vySet-
renych okolnostiach. V danom pripade boli pri¢inou smrti
pocetné poranenia hlavy, trupu a koncatin. Stereomikrosko-
pickému vysSetreniu bol podrobeny kabat — t. j. najvrchnejSia
vrstva oble€enia, a to konkrétne latka z kabata hnedej farby
z oblasti chrbta vlavo, kde bol oter bledozelenej farby (obr. 5).
Pre porovnanie bola vySetrena aj nepotriesnena ¢ast kabata.
Uvedenym vySetrenim sa verifikovala skuto¢nost, ze sa jedna
o oter spésobeny predmetnym osobnym motorovym vozidlom
a potriesnena Cast kabata je miestom kontaktu. Uvedenému
zisteniu zodpovedal aj pitevny nalez.

Ako posledny priklad pouzitia stereomikroskopie je moz-
né uviest sledovanie biologickych mikrostép nehuman-
neho pévodu na ludskom tele. Jednalo sa o 45-ro¢ného
muza, ktory bol najdeny usmrteny v dodavkovom motoro-
vom vozidla zna¢ky Skoda 1203 nezistenej Statnej pozna-
vacej znacCky. Vozidlo bolo zaparkované mimo obytnu
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Obr. 1.

Obr. 3b.

Obr. 2a.

oblast. V poli vo vzdialenosti niekolko sto metrov boli
najdené krvné stopy. Pri vonkajSej prehliadke boli na hlave
zistené mnohopocetné trznozmliazdené rany na hlave (cel-
kovo bolo zistenych 17 trznozmliazdenych ran), pricom
v oblasti zahlavia vlavo a v zadnej temennej oblasti boli na
spodine ran najdené drobné hnedé semienka rastliny po-
triesnené krvou. Pri¢inou smrti bola v danom pripade moz-
gova smrt.

Na stereomikroskopické vySetrenie boli policiou doruce-

Obr. 4a.

né semena rastlin z pola, kde boli najdené stopy krvi. Bolo
vykonané porovnavanie so semenami najdenymi v ranéach
na hlave poskodeného. V danom pripade stanovenie rast-
linného druhu nebolo predmetom vySetrenia (obr. 6).
Porovnanim vzhladu semien z miesta nalezu krvnych stép
na poli a semien najdenych v ranach na hlave menované-
ho bolo mozné konstatovat, ze pochadzaju z rovnakého
rastlinného druhu. Zo zistenych skuto¢nosti teda bolo teda
mozné konsStatovat, Ze miesto nalezu mrtvoly nie je totoz-
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Obr. 4b.

Obr. 5c.

Obr. 5a.

Obr. 6a.

Obr. 5b.

né s miestom utoku na jeho osobu. Na miesto nalezu bol
poskodeny z miesta Cinu privezeny v dodavkovom motoro-
vom vozidla Skoda 1203 v jeho uloznom priestore. Dané
konstatovanie bolo podporené podrobnym skumanim
miesta nalezu poSkodeného, vySetrenim biologickych stép
najdenych na poli, ako aj vlastnym pitevnym nalezom. Pri
odhalovani miesta trestného ¢inu vrazdy stereomikrosko-
pické vySetrenie ako doplnkova metéda dopomohlo stano-
vit miesto umrtia.

Obr. 6b.

DISKUSIA

Z vySSie uvedenych prikladov konkrétneho pouzitia stereo-
mikroskopie v praxi sudneho lekara vyplyva, Ze pouzitie meto-
dy je naozaj mnohostranné.

V sucasnej dobe ma vyskyt strelnych poraneni stupajuci
trend. Tento suvisi najma s réznorodou trestnou €innostou
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organizovanych skupin. Potrebné je v8ak spomenut velmi
Casté pouzitie strelnej zbrane v Umysle samoposkodenia. Pou-
zivaju sa r6zne typy strelnych zbrani a aj streliva. V uvedenych
pripadoch bola stereomikroskopickd metdda pozorovania
pouzitd na sledovanie vyskytu €astic horenia strelného prachu
na oSateni i priamo na tele poskodenych, ktori pouzili strelnu
zbran v umysle samoposkodenia. Dékaz uvedenych Castic je
okrem inych metdd potrebny na ur€enie vzdialenosti tela od
ustia hlavne. Tento dékaz mdze tvorit pri mnohych trestnych
¢inoch vrazdy délezitu su€ast stanovenia priebehu utoku
a vzajomného postavenia pachatela (pachatelov) a poSkode-
ného, pripadne pri samopoS$kodeniach méze byt samotny
motiv tymto vySetrenim podporeny.

V pripadoch pouzitia bodnoreznych nastrojov s jednou
ostrou hranou pomaha detailné sledovanie okrajov a najma
uhlov rany stanovit smer a drzanie bodnorezného nastroja.
V dokumentovanom pripade vrazdy bolo takto dokazané pre-
chytenie kuchynského noza a tym boli spochybnené tvrdenia
pachatela, ktory udaval, Ze pouzil bodnorezny nastroj dvakrat
po sebe bez jeho prechytenia.

Kontaktom tela po$kodeného s motorovym vozidlom pri
dopravnych nehodach dochadza vzajomnym oterom oSatenia
s deformujucimi sa ¢astami karosérie ku zachyteniu drobnych
Castic vrchnych vrstiev laku vozidla na oSateni. Za predpokla-
du znameho motorového vozidla je mozné spolu s pitevnym
nalezom stanovit miesto kontaktu vozidla a tela poskodeného
a tym odlisit zranenie vznikajuce inymi mechanizmami (ako
napr. naraz tela na iny predmet, pripadne na povrch vozovky).
Samozrejme dana metéda mdze byt pouzita aj pri nehodach,
kedy nie je zrafiujuce vozidlo zname a dbkaz drobnych ulom-
kov laku sluZi pri identifikacii vozidla.

Sledovanie biologickych mikrostép nehumanneho pévodu
na [udskom tele méze mat pre pracu sudneho lekara velky
vyznam. Porovnanim zhodnosti semien travy v rane poskode-
ného na hlave a semien travy z pola kde boli najdené stopy
krvi je mozné konstatovat a spravdepodobnit, ze miesto Utoku
na poskodeného nie je totozné s miestom jeho nalezu.

Naroc¢na praca sudneho lekara vyzaduje v kazdom pripade
teoretické vedomosti pouzivat v praxi, skisenosti ziskané pri
praci vhodne aplikovat pri ukon€ovani jednotlivych pripadov
a v neposlednom rade najma vyraznu mieru pozorovacieho
talentu. Makroskopicky nalez je nedelitelnou sucastou pitvy.
Jednou moznou metddou skvalitnenia a zvySovania urovne
makroskopického ndlezu je aj metdda stereomikroskopie.
Vlastnou podstatou je vidiet viac a kvalitnejSie vo vacsich
detailoch. Pouzitie mdze byt aj v inych oblastiach a pri inych
pripadoch ako je uvedené. Cielom nebolo vytvorit novu, ba az
prevratnu zobrazovaciu metdédu sledovania mikrostoép. Sna-
hou bolo len poukazat na jej moznosti a vSestrannost v kon-
krétnych pripadoch.
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