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Souhrn

Za pfi¢inu vzniku décollement se obvykle povazuje tangencialni hrubé tupé nasili Uéinkujici na povrch téla zejména pfi prejeti nebo najeti
vozidla na télo chodce. Mluvi se téZ o valivém ucinku, resp. mechanismu. Dochazi tak k disociaci tkarovych vrstev s dalSimi privodnimi
jevy. Predlozeny soubor 152 décollement zjisténych u 103 zemfrelych pitvanych v pribéhu 4 let zahrnuje pozorovani décollement rizné
urazové etiologie (dopravni nehody, pady z vySe, smacknuti trupu); u dopravnich nehod pak vyskyt u riznych ucéastnikl dopravniho
provozu, a to nejen pfi kolizi chodct s riznymi dopravnimi prostifedky, ale i u fidi¢u riznych dopravnich prostredkl i spolucestujicich.
Sledovana byla dale topika, lokalizace, obsah, rozsah, vitéIni reakce décollement a sdruzena poranéni.

Z rozmanitosti Urazové etiologie, neomezené jen na tradi¢ni pojeti mechanismu décollement, je zfejmé, Ze tradovana poucka zdaleka
nevycerpava skutecny obsah tohoto pojmu. Alternativni vyklad dosud udavaného mechanismu jsme v literatufe nenasli. Lékarska literatura
se zaméfuje spise na klinicky vyznam tohoto zranéni. V tomto sdéleni se diskutuje biomechanika vzniku décollement téz pfi stlaceni tkané
tlakem plsobicim kolmo k povrchu téla, zavislosti na fyzikalnich vlastnostech aktivné ¢i pasivné Gcinkujiciho pfedmétu, vyznam pomeéru
mezi stlaéenim tkanovych struktur v jednom sméru a pfi€nou dilataci v jinych dvou smérech v zavislosti na velikosti Poissonovy konstanty,
otazka tecné slozky nasili i pfi svislém padu téla na vodorovnou plochu a biomechanické poméry pfi dopadu téla na Sikmou plochu.
Mechanismus décollement je tak komplikovanéjsi, nez jak se dosud prezentuje. Tomu by méla odpovidat i forenzni interpretace nalez(.

KIicové slova: décollement — biomechanika — posuzovani mechanismu
Summary

Another Mechanism of Décollement

The cause of décollement is usually considered to be tangential brute blunt force impacting the body surface especially in case of hitting
or running-over injury of the pedestrian’s body by a car. The term rolling effect or rolling mechanism is used as well. The dissociation of
tissue layers with other epiphenomenon occurs. The presented group of 152 décollement determined in 103 autopsy cases during the 4
years period comprises the observation of décollement of different etiology of the injuries (traffic accidents, falls from the high, compression
of the torso); in the traffic accidents the occurrence in various participants of the traffic, not only in the case of the collision of the pedestrians
with various traffic vehicles, but also in drivers of various traffic vehicles, and fellow-travelers as well. The topic, the localization, the content,
the extent, and vital reaction and combination injuries were followed-up.

According to the variability of the injury etiology, not restricted to the traditional conception of the décollement mechanism, it is obvious that
the passed on rule by far is not covering the whole content of this concept. We didn’t find any alternative interpretation of until now
presented mechanism in the literature. The medical literature focuses mostly on the clinical aspect of this injury. In this paper, the
biomechanics of the décollement origin also in case of the tissue compression by the pressure applied perpendicularly to the body surface,
the dependences on physical properties of the actively or passively affecting object, the relevance of the ratio of the tissue structures
compression in one direction and transversal dilation in other two directions according to the Poisson’s constant, the question of tangential
factor of the force in case of vertical falling on the horizontal plane, and biomechanical relations in case of body landing on an oblique
surface are discussed. The mechanism of décollement is more complex as presented until now. The forensic interpretation of findings
should reflex the above-mentioned facts.
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Za pricinu vzniku décollement se obvykle povazuje hrubé
tupé nasili ucinkujici na povrch téla (1), zejména pfi prejeti
nebo najeti vozidla na télo chodce. Mluvi se téz o valivém
ucinku resp. mechanismu (obr. 1, 2 ). Dochazi tak k disociaci
tkanovych vrstev s dal$imi privodnimi jevy.

V pitevnich nalezech v pribéhu 4 let (103 pitevnich proto-
kol) jsme zaznamenali Casty vyskyt (152) poranéni typu
décollement (tab. 1).

I v rdmci dopravnich nehod zjistujeme Urazy vzniklé za rliz-

nych okolnosti a rizného plvodu (tab. 2).
Z néalezl je zfejmé, Ze vyskyt décollement pfi dopravnich Obr. 1. Vznik kapsy décollement p¥i prejeti
nehodach je Casty, mize vSak byt i jiného plvodu. Dochazi dle Krauseho,Schneidera, Blahy: Leichenschau am Fundort
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Obr. 2. Odtrzeni kiize podle sméru rotace kola

Tabulka 1

Urazova etiologie (103 pitev)

—cb-

Z obecné povahy nasili vyskytuji se Casto s décollement
sdruzena poranéni (tab. 6):

Tabulka 4

Lokalizace

dolIni koncetiny

Tabulka 5

Lokalizace

dopravni nehody

do plochy 25 cm?

pad z vyse

smacknuti trupu

nahodny pad, uraz

celkem pitev

Tabulka 2

Mechanismus dopravni nehody, resp. urazovy déj
chodec 44
fidi¢ automobilu 1

do priméru 100 cm?

vétdi nez 100 cm?

rozsahlé (vétsi nez 400 cm?)
neuvedeno

Celkem

Tabulka 6

Sdruzena poranéni

bez zevnich znamek poranéni

fidi€ motocyklu, jizdniho kola 9

zevni Urazové zmény

chodec x vlak, metro 10
spolujezdec v automobilu 3
spolujezdec na motocyklu

chodec x jizdni kolo

asi fidi¢ automobilu

asi spolujezdec v automobilu

asi cestujici ve vlaku x nakladni automobil
nespecifikovano

celkem

Tabulka 3

Prevazna topika 152 décollement

nad fascii

mezi fasciemi — vrstvami svalstva

od periostu, kloubu

nespecifikovano

Celkem

k disociaci riznych tkanovych vrstev. Disociaci mezi svalovy-
mi vrstvami jsme nachazeli pouze u padu z vySe a pfi smack-
nuti. U jiné urazové etiologie jsme mezi svalovymi vrstvami
décollement nezjistili. RGzné okolnosti vzniku décollement (i
v ramci dopravnich nehod) a pestrost forem nasvédcuji také
tomu, ze vznik décollement stézi Ize vysvétlit vzdy a vyluéné
ucinkem te¢ného nasili (tab. 3).

Vyskyt jsme zaznamenali na riznych ¢astech téla (tab. 4):
Rozsah décollement (tab. 5):

zlomeniny celkem

z toho oteviené

dal$i vnitfni zranéni

Castym nélezem v prostoru décollement byl krevni vyron,
v podkozi téz kontuze tukové tkané. Tam, kde smrt nastala
v kratkém ¢asovém uUseku po poranéni, byl prostor décolle-
ment prazdny, in loco se dalo na intravitalni piivod usuzovat
z pohmozdéni svalstva a celkové mj. ze sdruzenych poranéni
a komplikaci, kupf. z Castého vyskytu tukové embolie plic,
aspirace.

DISKUSE

Z rozmanitosti Urazové etiologie, neomezené jen na tradic-
ni pojeti mechanismu décollement, je zfejmé, ze tradovana
poucka zdaleka nevyCerpava rizné moznosti. Alternativni
vyklad mechanismu jsme v literatufe nenasli. Lékarska litera-
tura se zaméfuje spiSe na klinicky vyznam tohoto zranéni.

K vysvétleni téchto jevl z hlediska biomechaniky mize pfi-
spét nasledujici hypotéza:

a) Pokud décollement vznika nékdy i pfi stlaceni tkané tla-
kem plsobicim kolmo k plvodnimu povrchu, pak Ize usuzovat
na souvislost jevu s nasledujici analogii z hlediska stlacitel-
nosti tkanovych struktur. Voda je napfiklad témér nestlacitelna,
lidska tkan pro vysoky obsah vody (nestejny vSak v riznych
tkanich: svalova tkan obsahuje kolem hmotnostnich 75 %,
tkan tukova 10% vody) je objemové stladitelna omezené.
Predstavme si model: poutovy balének zcela vyplnény (bez
vzduchové bubliny) malym objemem rosolovité hmoty (aspik)

52

Soudni lékarstvi

—



Patologie 4-10

22.10.2010 11:51 Str. 53

—cb-

'
(S22
T

Obr. 3. Pri stlaceni poddajné struktury (tkané) dochazi v blizkosti
kontaktnich ploch k premisténi (deformaci) struktury ve sméru
Sipek. Pri velkém stlaceni je velké i premisténi ¢astic struktury
vici obalu

Ci télesné tkané, polozeny mezi dvé rovnobézna prkénka.
Stlacime-li ta prkénka proti sobég, roztla¢i se vypli balénku do
stran. Bude-li mezi prkénky a gumou balénku dostate¢né vel-
ké tfeni, nastane posun (te¢né odtrzeni vrstev) mezi vnitini
plochou balénku a jeho vyplni. Bude-li tfeni naopak velmi malé
(prkénka potfena vazelinou), nastane posun spiSe mezi
prkénky a vnéjsi plochou baldnku. S lidskou kuzi a podkozni-
mi tkanémi tomu mdize byt asi obdobné, pficemz se mulze
navic uplatnit i rozdilna prataznost kiize a podkoznich vrstev
a tkani. Pad téla z vysky na betonovy dvorek mlze byt analo-
gicky velkému tfeni mezi prkénky a vnéjsi plochou baldnku,
zatimco naraz hladké plochy karoserie vozidla mlze byt
nékdy spiSe bliz&i k analogii podminek pro skluz mezi prkén-
ky a balénkem. Tedy problém spociva ve velikosti Poissonovy
konstanty tkané (souvisi s pomérem mezi stlacenim v jednom
sméru a pficnou dilataci v jinych dvou smérech), v rozdilnosti
délkové prataznosti jednotlivych vrstev tkané, v moznosti sklu-
zu mezi povrchem téla a odévu ¢&i atakujici plochou a v tom,
zda se na druhé strané zasazené oblasti nachazi pevna (kost-
ni) struktura, jez svym setrvaénym pusobenim vyvozuje velky
tlak v zasazené oblasti.

b) | pfi svislém padu téla na vodorovnou plochu pfichazi
v Uvahu te¢né pusobeni v kontaktni z6né, a to z nasledujicich
pri¢in. Méjme opét analogii: dopadne-li nerotujici mi¢ kolmo
na rovinu, neni v kontaktni zéné zadné vyrazné te¢né puso-
beni. Dopadne-li ale mi¢€ rotujici, pak tam budou te¢né sily, jez
se projevi odrazem s fals$i“. Padajici télo nékdy vykonava
bizarni pohyb, jenz m4 slozku rota¢ni. Mé&jme jesté jiny model:
padajici lat. Dopadne-li na rovinu kolmo zcela ve sméru své
podélné osy, nebude na Cele lati vznikat zadna podstatna tan-

Obr. 4. Silové plsobeni pfi dopadu na Sikmou plochu: Dynamic-
ka sila F, se rozklada na slozky normalovou Nd a tangencialni T .
Podle Newtonova principu akce a reakce piisobi v opaénych smé-
rech reakce N, a T, pficemz protismérné sily T, — T, mohou zpi-
sobit odtrZeni tkané od kiize, je-li souéinitel tfeni mezi povrchem
téla (odévem a kiizi) a podlozkou velky

gencidlni sila, ale jen reaktivni sila podélna. Dopadne-li lat ale
néjak obecné Sikmo, vznikne na &ele nezanedbatelna sila
plsobici napfi¢ vuci podéiné ose lati. Lidské télo je slozeno ze
segmentd, jez mohou mit vlastnosti obdobné.

c) Pfi dopadu téla na Ssikmou plochu nastava situace, kterou
znazornuje obr. 4.

Mechanismus décollement je tak komplikovanéjsi, nez jak
se dosud prezentuje. Tomu by méla odpovidat i forenzni inter-
pretace nélez(.
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