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PORANENi BROKOVOU ZBRANI — JEDNOTNE STRELY
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Souhrn

Poranéni zplsobena brokovou zbrani predstavuji v soudnélékarské praxi méné ¢astou skupinu stielnych poranéni. Brokovnice jsou uréeny
pro strelbu hromadnou strelou, ale jsou vyuzitelné i pro strelbu jednotnych stfel. Poranéni jednotnou stfelou z brokovnice jsou vzacna, ale
velmi zavazna a svym charakterem srovnatelna s poranénimi, ktera jsou zplsobena vysokorychlostnimi kulovymi projektily. Vzhledem ke
znaéné hmotnosti a velikosti jednotné strely dokonce zpUsobuji vétsi tkanové poskozeni nez vysokorychlostni strely. V prehledu uvadime
charakteristické balistické vlastnosti jednotnych strel, jejich ranivy Ucinek a soudnélékarsky vyznam.
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Summary

Shotgun Gunshot Injury — Shotgun Slugs

Injuries caused by a shotgun belong to the group of less frequent gunshot wounds. Shotguns are usually used to fire multiple pellets, but

they are capable of firing single projectiles. Shotgun slug injuries are rare and severe, and fully compareable to those inflicted by high-
velocity projectiles. Thanks to great slug’s mass and size can create more tissue destruction than the high-velocity missiles. Characteristic

ballistic properties of shotgun slugs, their wounding potential and significance in forensic pathology are presented.
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Brokovnice jsou konstruovany a uréeny pro strelbu tzv. hro-
madné strely (ta je pfedstavovana rojem — skupinou broku).
Méné je vSak znamy fakt, Ze brokovnice mohou byt také pou-
zivany pro stfelbu tzv. jednotnych stfel, laborovanych do bro-
kovych nabojli (ang. shotgun slug, ném. Flintenlaufgeschoss).
Tyto specidlni jednotné strely jsou velké metalické projektily
vsazené do brokové nabojnice (13, 20, 24, 25). Jednotné stfe-
ly, laborované do brokovych nabojd, jsou uréeny predevsim
pro lov vétsi zvére v pohybu na kratSi vzdalenosti, kde neni
vyzadovana absolutni pfesnost a nevadi vyrazna obloukovita
draha letu strely. Limitem vétSi pfesnosti a u¢inného dostrelu
jednotné strely je totiz nepfitomnost spiralniho vyvrtu ve vodi-
ci ¢asti hlavné (hlaven brokovnice je zcela hladkd) a velky
pfiény prafez jednotné stfely podminény velkou razi brokov-
nic. Pro lov vitalni, nebezpeéné zvéfe nebo lov zvére v pohy-
bu jsou nejvhodnéjsi a nejspolehlivéjsi dvojhlavriové lovecké
zbrané, které umoziuji pohotovy druhy vystrel. Pfi lovu nebez-
pecné zvére pak paralelni a nezavislé usporadani dvojhlaviio-
vych zbrani mize byt i Zivot zachrariujici. Kulové dvojaky jsou
velmi nakladné a na vyrobu naro¢né zbrang, proto uvedeni
jednotnych stfel laborovanych do brokovych nabojii umoznilo
uZiti brokovych dvojek ¢i kozlic pro takovy typ a zplsob lovu.

V Ceské republice je dovoleno dle platnych zakon( jednot-
né stfely do brokovnic pouzivat pfi vykonu prava myslivosti
pouze pfi spole¢nych lovech na Cernou zvéf (ve smyslu
nahanky, natlacky nebo nadhanky), a to pouze pro lov nedo-
spélé zvére (maximalné dvouletych jedincl). Jiné lovecké vyu-
ziti jednotnych stfel v nasi zemi neni povoleno (viz § 45 zako-
na €. 449/2001 o myslivosti, 28). V nékterych zemich se timto
typem stfeliva provadi odlov zvéfe vysoké a nebezpecnych
Selem, véetné medvédl. S vyhodou jsou pak jednotné strely
pouzivany v hustégji zalidnénych oblastech, kde maly ucinny
dostrel je optimalni (maximalni dostrel se pohybuje okolo 1500
m, 24). Mimo lovecké ucely maji jednotné strely pro brokovni-
ce také své uplatnéni ve sportovni stfelbé a jsou standardni

soucasti vyzbroje specidlnich jednotek a policejnich sbort
mnoha zemi (16, 20).

Brokovy naboj, laborovany jednotnou stfelou, se sklada ze
stejnych komponent jako naboj s hromadnou stfelou, tedy
z nabojnice (jejiho plasté a kovani), zapalky, prachové sloze,
zatky, a jednotné strely, uzavirka vSak chybi a Celo stfely tak
byva viditelné. V detailech se lisi tvar stfel jednotlivych vyrob-
cl a typ pouzité zatky a eventualné plastového plasté ci
pouzdra stfel (6, 10, 16, 24, 25). Nejjednodu$Sim typem jed-
notné strely byl olovény sféricky projektil (ve tvaru koule), kte-
ry se jiz dnes nepouziva. Na konci 19. stoleti a v priibéhu 20.
stoleti byla postupné navrzena celd fada novych typt jednot-
nych stfel, které nahradily plvodni sférickou verzi.

Jednotné stfely Ize rozdélit do dvou skupin — stfely bez
pouzdra (tzv. nesabotované, klasické) a stfely s vodicim
pouzdrem (tzv. sabotované, podkaliberni, podrazové). Do prv-
ni skupiny patfi nejznamé;jsi typ jednotné stfely do brokovnice
— stfela Brenneke, kterou jeji némecky konstruktér Wilhelm
Brenneke navrhl jiz v roce 1898 (mimo jiné navrhl celou fadu
kulovych stfel nad¢asovych konstrukci a pres deset novych
kulovych razi, napf. 7 x 64, 7 x 65R, 8 x 64S a dalsi, 2). Dnes
je termin b(B)renneke dokonce uzivan jako obecné synony-
mum pro jednotné stfely pro brokovnice, stejné jako oznaceni
c(C)olt pro revolver. Tento typ jednotné stfely je stale povazo-
van co do pfesnosti a ucinnosti za nejlepsi jednotnou stielu
vUbec. Jednotna stfela Brenneke (viz obrazek 1) je vyrobena
z olova, mé typické Sikmé Zebrovani a konicky tvar Celové
Casti stfely. Diagondlni zebrovani pfispiva ur€itou mérou
k rotacni stabilizaci stfely, ale zvlasté predstavuje Uc€inny
deformaéni profil stiely, kterd tak mize byt pouZzita i u piné
zahrdlenych brokovych hlavni (2, 17). Zatka je u stfely Bren-
neke konstantné spojena s vlastni stfelou prostfednictvim
Sroubu, coz snizuje nestabilitu stfely a zvySuje pfesnost diky
vétSimu podélnému profilu stfely. V soucasnosti stfelu Bren-
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Obr. 1. Struktura naboje Brenneke Classic raze 16 a typické
stiely Brenneke stejné raze ve srovnani s pistolovym nabojem
raze 9 mm Luger a malorazkovym nabojem raze .22 LR (zleva
doprava)

Obr. 3. Podkaliberni stiela Brenneke SuperSabot (Brenneke®).
Zleva doprava: stfela v plastovém obalu, stiela s pouzdrem
v nabojnici, stfela kratce po opusténi hlavné a deformace strely
pfi zasahu cile

Obr. 2. Rizné typy jednotnych strel laborovanych do brokovych
nabojud. Zleva doprava: jadro strely S-BALL Plastik (Sellier&Bel-
lot©), sttela Ideal (Stendebach®), stiela S-BALL, stfela SB Speci-
al Slug (obé Sellier&Bellot°), stiela typu Foster (Winchester®)
a klasicka stfela Brenneke (Brenneke®).

neke vyrabi nejen firma Brenneke, ale i dal$i zbrojovky ji
licenéné laboruji do svych brokovych nabojl (2).

Americkou obdobou stfely Brenneke je stfela Foster, uve-
dena na trh v roce 1936 (navrhl ji americky balistik James Carl
Foster) firmou Winchester®. Dnes tuto stfelu vyrabi cela fada
dalSich zahraniénich muni¢nich zavodl. Tato olovéna stfela
ma oblou Celovou ¢ast a je opatfena 12—15 Sikmymi zlabky.
Existuje i ve verzi s dutinou v oblasti ¢ela. Zatka u této strely,
na rozdil od stfely Brenneke, neni fixné spojena s jejim dnem,
v oblasti dna stfely je objemna dutina, ktera zajistuje odlehce-
ni zadni ¢asti strely. Stabilizace stfely je feSena na stejném
principu jako u stfely Brenneke. Mezi typické zastupce tuzem-
skych stel patfila stfela S-BALL (Sellier & Bellot®, viz obrazek
2), ktera méla plochy tvar Celové ¢asti a podélné vertikalni
Zebrovani, ucpavka nebyla fixné spojena se spodinou strely.
Zcela jinym typem byla dosud pouzivana stfela S-BALL Plas-
tik (viz obrazek 2), tvofena ocelovym jadrem, které bylo
zastfiknuté v plastovém plasti. Zatka zde byla integralni sou-
Casti a stabilizaéni hranou prechazela pfimo do strely. V sou-
Casné dobé se tyto dva typy stfel jiz nevyrabi a jsou nahraze-
ny novym typem naboje SB Special Slug (viz obrazek 2), ktery
je osazen standardné stfelou podobného typu jako strela
Brenneke. Vedle téchto typickych zastupcl je celd fada dal-
Sich typu jednotnych stfel, které vSak nedoznaly vétsiho roz-
Sifeni (jako napf. stfela Ideal s vnitini stabiliza¢ni dutinou nebo
francouzsky Cinkovity ,,exot” Balle Blondeau). Inovativni je jed-

Obr. 4. Podkaliberni stfela Brenneke RubinSabot (Brenneke®).
Zleva doprava: stfela v plastovém obalu, stfela s pouzdrem
v nabojnici, stfela kratce po opusténi hlavné a deformace strely
pfi zasahu cile

notna americka stfela TruBall (Federal®), kterd ma podobu
stfely Foster, ale v zadni Casti stfely je v konkavni prohlubni
uloZzena polymerova kuli¢ka.

Druhéa skupina jednotnych stfel je pfedstavovana tzv. pod-
kalibernimi, nebo-li podrazovymi stfelami, které jsou opatfeny
pouzdrem, které je vede v hlavni zbrané a funguje jako zatka.
Kratce po opusténi hlavné se pouzdro rozpada a tim je obna-
Zena vlastni stfela. Tyto stfely maji mensi vliastni primér nez
je vnitfni primér vyvrtu hlavné. Jsou vhodné i do kompletné
zahrdlenych brokovych hlavni. Podkaliberni stfely jsou ozna-
Cované také jako sabotované (saboted), maji vyrazné vétsi
presnost, vétsi priifezové zatizeni (Castéji zpUsobuiji pristrely)
a ucginnost na vétsi vzdalenost (80-100 metr(l) nez stiely
nesabotované. Prvni podkaliberni jednotnou stfelu Sabot
uvedla firma Smith& Wesson® (licen&né se vyrabi napf. firmou
Federal® — stfela Sabot hollow point a Winchester® — napf.
Super-X sabot, 5). Tato stfela je charakteristicka svym tvarem,
pfipominajicim tvar pfesypacich hodin. Stfela je uzaviena do
plastového pouzdra vyrobeného z vysokodenzitniho polyethy-
lenu, obvykle se sklada ze dvou stejnych polovin (8). Moderni
podkaliberni jednotna stfela BFS, uvedena francouzskou fir-
mou Sauvestre®, se sklada z tvrdého jadra, které je obklope-
no plastém z olovéné slitiny. V zadni ¢asti strely je upevnén
plastovy ¢tyrkfidlovy stabilizator. Stfela je uloZzena ve vodicim
plastovém pouzdre, které se sklada ze dvou symetrickych ¢as-
ti. Podkaliberni stfely SuperSabot a RubinSabot firmy Brenne-
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ke® (viz obrazky 3 a 4) jsou ulozeny v plastovém poharu, kte-
ry funguje zaroven jako ucpavka. Velmi moderni je stfela SST
(Hornady®), ktera je ve své podstaté pistolovym projektilem
raze .50 s plastovou $pici ulozenym v plastovém kontejneru.
Tyto moderni jednotné strfely jsou vSak urCeny pro strelbu ze
specialnich brokovych hlavni s vlastnim vyvrtem.

VNITRNI BALISTIKA

Po vystfelu a pfekonani vytahové sily z nabojnice a pritlac-
ného odporu je jednotna stfela hnana stfelnymi plyny hladkou
hlavni brokovnice bez spiralniho vyvrtu smérem k usti hlavné.
V zéné Usti hlavné mlize nastat kolizni situace u brokovych
hlavni s velkym zahrdlenim pfi sou¢asném pouziti tvrdé, tézko
deformovatelné stiely (napf. stfela Ideal, viz obrazek 2). Jed-
notné strely z tohoto diivodu mivaji urcity vlastni deformacni
potencial, pfedstavovany napf. diagonalnim Zebrovanim stre-
ly (napf. stfela Brenneke) nebo plastovym pouzdrem (strely
typu Sabot), které umozni jejich pouziti i do pIné zahrdlenych
hlavni.

Pro zlepSeni balistickych vlastnosti jednotnych stfel bylo
zavedeno drazkované zahrdleni brokovych hlavni zvané para-
dox (navrzené firmou Brenneke v roce 1950, 2). Je tvofeno
spiralnim toCivym vyvrtem v koncové ¢asti hlavné brokovnice.
Toto specialni zahrdleni je uréeno vyhradné pro strelbu s jed-
notnou stfelou a pfispiva k rotaéni stabilizaci stfely a zlepSuje
vyrazné presnost stfelby, jeho princip je stejny jako spiralni
vyvrt v hlavnich kulovych zbrani.

VNEJSI BALISTIKA

Jednotné stfely nejsou v letu stabilizovany rotaénim pohy-
bem, ale tzv. Sipovou stabilizaci, jejiz podstata tkvi v koncent-
raci hmotnosti celé stfely do jeji pfedni — Celové ¢asti. To je
podstatny rozdil od kulovych stfel, kde je tézisté v zadni ¢asti
stiely, tedy za stfedem plsobeni odporu vzduchu a plsobeni
aerodynamickych sil. Jednotna stfela v letu rotuje kolem své
dlouhé osy, coz &aste¢né prispiva k jeji celkové stabilizaci
(rotace, nutace a kyvavy pohyb). Vzhledem k velkému pfi¢né-
mu prifezu jednotnych stfel a jejich zna¢né hmotnosti, ve
srovnani s konvenénimi projektily pro dlouhé kulové zbrané, je
ucinny, ale i maximalni dostfel mensi. Draha letu jednotnych
stfel je znacné obloukovita. Rozptyl stfely ve vzdalenosti 50 m
od cile se pohybuje okolo 10—15 cm, u stfel starsi konstrukce
i vice. Klasické jednotné stfely maji hmotnost, ktera je pfibliz-
né stejna jako hmotnost brokové napiné (raz 12 = 28 az 35 g,
raz 16 = 20 az 27 g, raz 20 = 17 az 24 gram(, 13). Podkali-
berni stfely do brokovnice maji hmotnost mensi, napf. u raze
12 je hmotnost cca 20 az 25 g oproti obvyklé hmotnosti
28-35 g. Zatimco téz8i klasické stfely maji ustovou rychlost
cca 380 m/s, podkaliberni strely dociluji rychlosti az 600 m/s
a tim daleko vy$Si ustové energie — az 4500 J oproti do 3000
J u béznych klasickych stfel. U¢innost podrazovych stiel se
tak prodluzuje na vzdalenost cca 80—90 m (13).

TERMINALNI A RANIVA BALISTIKA

Jednotné stfely zpUsobuiji drtivd mutilujici poranéni, spoje-
na velmi c¢asto s rozsahlou devastaci mékkych tkani téla
(obrazek 5). PFi kontaktni stfelbé je ucinek navic zvySen vys-
lehem ustovych plyn(, ktery je nejvice patrny u stfelnych pora-
néni hlavy, kde nezfidka dochazi k roztfisténi lebky a dilace-
raci mozku. MGze dojit i k UpIné exenteraci mozku ¢i jeho vétsi
Casti (tzv. Kronleinlv vystfel popsany plvodné u poranéni
kulovymi projektily z vojenskych pusek v roce 1899, 18, 19).

Ao

Obr. 5. Rozsahlé mutilujici poranéni hlavy s mistem vstfelu pod
bradou. Sebevrazda jednotnou stielou typu S-BALL (Sellier&Bel-
10t9) pii stielbé z absolutni blizkosti

PFi poranéni trupu neni UCinek Ustovych plyna tak zjevny, ale
presto napf. pfi primarnim poranéni dutiny bfisni jednotnou
stfelou mohou byt detekovéna €etné druhotna poranéni v duti-
né hrudni, coz svéd¢i o velkém traumatickém potencialu stre-
ly (4). Jednotné stiely diky svému velkému pfiénému prafezu
zpUsobuiji v cili znacné tkanové defekty (minus defekty, 8, 14).

Jednotné stfely do brokovnice dociluji své energie prede-
v§im svoji znac¢nou hmotnosti (hmotnost odpovida napf. hmot-
nosti strel, které jsou uzivany pro lov tlustokozct v Africe).
Jednotné stfely maji velky deformacni potencial — pfi zasahu
cile maji tendenci se oplostovat a zvétSovat tim svdj pFicny
prifez, vlastnimu cili je timto zpisobem pfedan co nejvéetsi
podil kinetické energie stfely (9, 22). Jednotné stfely si vSak
ponechavaji i dobré penetraéni vlastnosti a zplsobuji u lid-
skych obéti prfedevsim pristrely (21, 22, 23).

Vlastni vstrfelovy defekt, vznikly vystfelem jednotné strely
z brokovnice, byva okrouhly nebo ovalny s vét§im primérem
nez u poranéni zplsobenych konvenénimi kulovymi projektily
(viz obrazek 6). Priimér vstfelu zhruba odpovida kalibru uzité
jednotné strely, mdze vSak byt vétsi nez primér vlastni strely.
Typicky je vstfel lemovan velmi Sirokym lemem kontuze o Sifi
nékolika milimetrd (4). Neni-li kontakt mezi hlavni a cilem doko-
naly, Ize identifikovat vice ¢i méné pravidelny lem ocCazeni
v okoli vstfelového defektu (viz obrazek 7). P¥i stielbé z relativ-
ni blizkosti Ize nalézt v okoli vstfelu lem oCazeni a lem vytrysk-
lych prachovych zrn, popf. jen lem vytrysklych prachovych zrn.
Zde plati obecné stejné zékonitosti jako pfi stfelbé kulovym
projektilem vétsi raze. Pfi vzdalenosti stfelby do 7—10 metrl se
ucpavka, popf. pouzdro stfely, mize projevit na koneéném
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Obr. 6. Vstrel z absolutni blizkosti v oblasti pravého spanku
s vyraznym lemem kontuze. Sebevrazda stfelou S-BALL Plastik
(Sellier&Bellot®)

Obr. 8. RTG lebky v predozadni projekci s kontrastni nedeformo-
vanou stfelou typu S-BALL Plastik (Sellier&Bellot®). Nestastna
nahoda pfi lovu divokych prasat. Vstrel byl lokalizovan v oblasti
levé ¢elni krajiny

Obr. 7. Vstiely v oblasti levé boéni €asti hrudniku s excentricky
ulozenymi lemy zakoureni. Vystrely lokalizované ve stfedni pazni
&are. Sebevrazda stfelami S-BALL Plastik (Sellier&Bellot®) stiel-
bou z absolutni blizkosti s Ghlovym pfiloZzenim hlavni brokovnice

vzhledu stfelného poranéni — mohou zpusobit typickou odérku
v okoli vstfelového defektu, ktera odpovida jejich profilu. Pfi
stfelbé ze vzdalenosti do 2 metri pak tyto komponenty naléza-
me pfimo ve stfelném kanalu (4). Vyjimkou, u niz ucpavka
nehraje Zadnou roli, je stfela Brenneke, kterd méa ucpavku pev-
né spojenou s dnem stfely. Pouzdro stfely ¢i ucpavka, uzita
v naboji, slouzi jako cenna balisticka stopa, ktera pomaha pfi
identifikaci typu stfely, jeji raze, jejiho vyrobce, ale je také
schopna prozradit atypie pouzité palné zbrané. (napf. vrypy na
pouzdru mohou poukazovat na pouziti zbrané s upilovanymi
hlavnémi, 7). Pfi stfelbé ze vzdalenosti je nalez redukovan jen
na vlastni vstrelovy otvor a vyrazny lem kontuze.

Odrazena stfela byva vétSinou deformovana a vede k nety-
pickym bizarnim vstfelovym defektdim (jednotné strely do bro-
kovnic maji vy8Si sklon k odrazu, 24). Jednotné stfely maji
malou tendenci k rozpadu, na rozdil od vysokorychlostnich
kulovych stfel. Z tohoto pravidla se vymykaji stfely sabotova-
né — podrazoveé, které maji vétsi tendenci k fragmentaci, napf.
pfi kolizi s pevnou prekazkou (kosti, zuby). Pfi soudné-lékar-
ském posuzovani stfelnych poranéni je nezbytné RTG vySet-
feni. Jednotna stfela se prokaze jako kompaktni rentgen kon-
trastni objekt bez deformace nebo s vyjadienou hfibovitou
deformaci (viz obrazek 8). Nikdy v8ak neni vidan obraz sné-
hové boufe (,lead snowstorm®), vznikly na podkladé tristivé
fragmentace, jako u kulovych loveckych projektil(. Mala frag-
mentace nedosahujici stupné ,.snéhové boure“, mize byt vidi-
telna u nékterych podrazovych strel (7).
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