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Zachyt a identifikace budivych
a psychedelickych bazi ve formé acetylderivatu
pomoci GC-MS

Szkutova M., Balikova M.*
Ustav soudniho lékaistvi a toxikologie 1. LF UK, Praha

Souhrn

S rostoucim poétem ruznych zneuzivanych stimulaénich a psychedelickych latek, mezi nimi i tzv.
mtaneénich &i novych syntetickych drog® dostupnych také na ilegalnim trhu v CR, roste i potieba
aktualizace metod v toxikologickych laboratorich a tedy potieba zavést Ci rozsirit vhodny zachy-
tovy a identifikac¢ni systém pro nové se objevujici noxy v laboratorni praxi. Je znamo, Ze pomérné
rozsirené komercéni imunochemické detekéni testy maji sva omezeni, napt. co se tyce rozsahu de-
tekovatelnych nox, specifity a citlivosti detekce, a je tireba je kombinovat ¢i doplniovat s metodami
jiného typu. Proto jsme se v predkladané praci zamérili na shromazdovani uziteénych analy-
tickych dat potiebnych k zavedeni ¢i doplnéni detekéniho a identifikaéniho systému predem
neznamych nox a jejich metaboliti objevujicich se v biologickych vzorcich s vyuzitim metod na
principu plynova chromatografie-hmotnostni spektrometrie (GC-MS) po pripraveé prislusnych ace-
tylderivata. Soubor experimentalnich dat predstavuje reten¢éni indexy a hmotnostni spektra
acetylovanych fenylalkylaminu, tryptamint ¢éi piperazinu a nékterych jejich metabolita. Tato
data jsou zakladem pro laboratorni diagnostiku abuzu ¢i intoxikaci a mohou byt uzite¢na pro
praktické uplatnéni v radé toxikologickych laboratoii. Prumérna mez detekce 0,1 ng analytu
v nastriku je dostate¢né nizka, aby metoda mohla byt ispésné aplikovana na realné toxikologické
vzorky.

Kliéova slova: toxikologické analyzy, GC-MS, derivaty amfetaminu, fenylalkylaminy, tryptaminy,
piperaziny

Summary

Screening and Identification of Stimulant and Psychedelic Drugs as Acetyl-
derivatives by GC-MS

With the increasing number of abused stimulant and psychedelic drugs, along with so called
sdance drugs“ and ,,new synthetic drugs® available on the Czech illegal market, there is a need to
update methods in toxicological laboratories and therefore it is necessary to develop and
optimalize screening and identification procedures for new toxic substances appearing in the
laboratory practice. It is well known that relatively popular commercial screening immunoassays
have some limits: for instance restricted amount of detectable substances, specificity and
sensitivity of detection. Therefore, it is mandatory to combine or complete them with more specific
methods based on a different principle. In this paper we have focused on collecting useful
analytical data to introduce or complete the system of detection and identification of unknown
drugs and their metabolites which can appear in biological samples by using gas chromatography-
mass spectrometry (GC-MS) after preparation of relevant acetylated derivatives. The collection of
experimental data involves retention indexes and mass spectra of acetylated phenylalkylamines,
tryptamines and piperazines and some of their metabolites. These data are fundamental for
laboratory diagnostics of drugs of abuse or intoxication and they can be useful for practical
application in a number of toxicological laboratories. The mean limit of detection 0.1 ng analyte
injected to GC-MS is low enough to allow the method to be successfully applied to real toxicological
samples.

Key words: toxicological analysis, GC-MS, derivatives of amphetamine, phenylalkylamine, trypta-
mine, piperazine
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Uvod

V posledni dekadé byl zaznamenan v CR,
stejné jako v dalsich evropskych a jinych zemich,
narust abtuzu psychotropnich latek, mezi nimi
i novych syntetickych derivata psychedelickych
amini, a to zejména mezi mladou generaci.
Tento typ latek s psychedelickymi a stimulaé-
nimi vlastnostmi navozuje euforii, pocity empatie
a energie a to vysvétluje jejich oblibu zejména na
tanecénich scénach (4, 7,9, 10). Tyto latky jsou na-
vic nabizeny v tabletovych formach opatfenych
ruznymi logy vyrobed, coZz vyvolava pocit zdanli-
vé bezpeéné davky, prestoze slozeni ilegalnich
tablet nemiize byt nikdy zaruéeno (6, 13). Rada
téchto latek patii mezi kontrolované substance,
jejichz vyroba, obchod, predavani, skladovani
a zachazeni s nimi podléha striktnim zakonnym
pravidlaim (v soucasnosti v CR 167/1998 Sb.
a dal§i znéni). Malou zménou struktury lze ale
pripravit zcela nové derivaty nepodléhajici za-
konnym normam a tim ovSem piipravit latky
neprobadanych farmakologickych vlastnosti
s velkym potencialem vaznych intoxikaci. Nejvét-
§iho rozsifeni a obliby mezi mladezi doznaly tab-
lety oznacované slangové jako ,extaze“ obsahu-
jici nejéastéji 3,4-methylendioxymethamfetamin
(MDMA), nékdy také 3,4-methylendioxyamfeta-
min (MDA), 3,4-methylendioxyethylamfetamin
(MDE), popi. N-methylbenzodioxazolylbutana-
min (MBDB) aj. Vyskyt téchto latek a jejich mo-
difikovanych analogt mezi populaci je monitoro-
van Europolem a ,Evropskym monitorovacim
strediskem pro drogy a drogové zavislosti®
(EMCDDA) (9-11). Tyto instituce davaji podnét
k pripadnému zarazeni novych drog na seznamy
kontrolovanych latek v souladu s konvenci OSN
o psychotropnich latkach (Viden 1971).

Také v CR se vyskytly piipady predavkovani
témito latkami, konzumovanymi samostatné
i v kombinacich, a to i s letalnim zakonéenim
(DOB, PMA aj.) (1, 17). P¥i podezieni na otravu
neznamou latkou je velmi dulezita laboratorni to-
xikologicka diagnostika, kterd by méla byt
rychla, dostatecné citliva a specificka. Dosti roz-
§itené komer¢éni imunochemické orientaéni scre-
eningové testy nejsou dostateénym ieSenim, ne-
bot detekuji pouze piitomnost strukturné pii-
buznych latek bez jejich konkrétniho rozlieni
anebo dokonce viibec nereaguji na nékteré struk-
turné pribuzné latky, napt. DOB (1). Pii zachytu
a identifikaci hledanych drog a metabolitt v bio-
logickych vzorcich je nutno vzit v avahu také vy-
skyt rady dalsich latek, které by mohly interfero-
vat a je nutné je bezpecné odlisit. Jde o vyskyt
moznych jinych 1é¢iv piibuzné struktury a jejich
metabolita ¢i stépu, latek pochazejicich z potravy
a/nebo z biologické matrice, produktt hnilobnych

procesu (napt. efedrin, pseudoefedrin, fentermin,
prenylamin, selegilin, tyramin, tryptamin, B-fe-
nylethylamin aj.) (12, 14). Za téchto okolnosti je
pro tyto ucely vhodné metodické reseni na princi-
pu GC-MS s vyuzitim aktualizované a oteviené
databaze retenénich dat a hmotnostnich spekter
nox a metabolitd, kterou Ize dle soucasnych prak-
tickych potieb stale dopliovat. Metody na prin-
cipu GC-MS patii ke standardim dnesni toxiko-
logické praxe (3).

Zamérem popisované studie bylo aktualizo-
vat a roz$itit stavajici toxikologicky zachytovy
a identifika¢ni systém GC-MS potiebny v fadé
toxikologickych laboratoti pro zneuzivané amfe-
taminy, tryptaminy, piperaziny aj. a jejich meta-
bolity ve formé acetylderivat, které se mohou
vyskytnout jako neznamé noxy pri laboratornim
vySetiovani intoxikaci a abuzu. PtedloZzeny sou-
bor experimentalnich retenc¢nich a hmotnostnich
spektralnich dat (GC-MS) acetylovanych forem
také rozsituje udaje nékterych dosud publikova-
nych praci (3, 5, 15, 16).

Experimentalni cast

Pouzité chemikalie pro pripravu roztoku a de-
rivata byly v kvalité p.a.

Standardy pouzité pro GC-MS analyzy:
methamfetamin-D5 -HCI (Lipomed Arlesheim)
3,4-methylenedioxymethamfetamin-D5 -HCI (Li-

pomed Arlesheim)
phentermin -HCI (SUKL, Praha)
methamfetamin -HC1 (UNDCP, Viden)
norefedrin -HCI (UNDCP, Viden)
efedrin -HC1 (UNDCP, Viden)
3,4-methylenedioxyamfetamin -HC1 (MDA)

(UNDCP, Viden)
3,4-methylenedioxymethamfetamin -HCl

(MDMA) (UNDCP, Viden)
N-ethyl-3,4-methylendioxyamfetamin -HCI

(MDE) (UNDCP, Viden)
2-methylamino-1-(3,4-methylenedioxyfenyl)bu-

tan -HC1 (MBDB) (UNDCP, Viden)
pseudoefedrin -HC1 (UNDCP, Viden)
cathin -HCI (UNDCP, Viden)
piperazin anhydrous (Merck)
4-methoxyamfetamin -HCl (PMA) (Sigma)
4-methoxymetamfetamin -HCl (PMMA) (Sigma)
p-hydroxymethamfetamin (pholedrin) (Sigma)
4-bromo-2,5-dimethoxyfenylethylamin (2-CB)

(Sigma)
meskalin -HCI (Sigma)
2,5-dimethoxy-4-bromamfetamin (DOB) (Sigma)
tryptamin (Sigma)
ketamin -HCI1 (Sigma)
1-(3-trifluoromethyl)fenylpiperazin -HCI

(TFMPP) (Sigma-Aldrich)
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1-benzylpiperazin -HCI (Sigma-Aldrich)

1-(4-methoxyfenyl)piperazin (MeOPP)
(Sigma-Aldrich)

m-chlorofenylpiperazin -HCl (m-CPP) (Tocris
Bioscience)

psilocin (Alltech)

Pozn.: chlorphentermin a phenmetrazin — sub-

stance neznamého puvodu ze starsich laborator-

nich zasob

mephentermin sulfat dostupny provizorné pouze

v injekéni formé 1é¢iva Wyamin (firma Wyrth)

Priprava zasobnich a pracovnich roztoku

7 jednotlivych standardnich substanci byly
pripraveny zasobni roztoky o koncentraci 0,2
mg/ml v methanolu. Zasobni roztoky byly sklado-
vany v temnu pii 4 °C. Pracovni roztok byl p#i-
praven pro kazdou substanci desetinasobnym
fedénim zasobnich roztoki na koncentraci
20 ng/ul. Jako referenéni standardy byly pouzity
dva roztoky, deuterovany methamfetamin a deu-
terovany 3,4-methylenedioxymethamfetamin,
oba o koncentraci 20 ng/ul methanolu. Hodnoty
koncentraci se vztahuji k substancim ve formé
vychozich soli ¢i bazi tak, jak je vyse uvedeno.

Piiprava smési standardu a acetylace
pro GC-MS

Pro vlastni experimenty byly piipraveny et-
hylacetatové smési standarda. Uréity objem pra-
covniho roztoku jednotlivych amint byl piidan do
vialky tak, aby bylo dosaZeno vysledné koncent-
race analytt ve smésich 10, 20, 50, 100 a 200
ng/100 pl ethylacetatu pii stalé koncentraci refe-
renénich standardt 50 ng/100 ul ethylacetatu. Ke
smési bylo piidano 400 ul acetylaéni smési (ace-
tanhydrid/pyridin v poméru 10:1). Derivatizacni
reakce probihala pii teploté 60°C po dobu 30 mi-
nut. Vialka s acetylovanym vzorkem byla ochla-
zena na laboratorni teplotu a pod mirnym prou-
dem vzduchu smés odpaiena pii teploté do 40 °C.
Odparek byl zpétné rozpustén ve 100 ul absolut-
niho ethylacetatu. 1 pl vzorku byl analyzovan
GC-MS.

GC-MS pracovni podminky

Byl pouzit plynovy chromatograf Hewlett-
Packard 6890 s hmotnostnim kvadrupolovym de-
tektorem MSD 5973 vybaveny autosamplerem.
Byla pouzita ionizace elektronovym narazem (EI)
ve standardnich podminkéch ve scan médu v roz-
sahu m/z <35-550>. Pouzita kapilara byla HP-5
MS 30 m x 0,25 mm x 0,25 pum, nosny plyn
helium pti konstantni pruatokové rychlosti 1,0
ml/min. Pracovni teploty: splitless injektor
250 °C, teplota prechodu (transfer line) GC-MS
250 °C, program na kapilate 85 °C po dobu 1,5
min, 30 °C/min do 150 °C, potom 15 °C /min do
250 °C, 250°C po dobu 4,5 min. Doba analyzy
byla 20 minut.

Monitorovani aktuelniho stavu separace
systému

Separac¢ni ué¢innost pired vlastni analyzou by-
la 1krat tydné monitorovana pomoci smési bazic-
kych acetylovanych referenénich substanci
(phentermin, norefedrin, efedrin, benzokain,
MDMA, meskalin, tryptamin) s retenénimi cha-
rakteristikami pokryvajicimi rovnomérné celou
¢asovou §kalu chromatogramu.

Pouzité zkratky
AMP - amfetamin
MAM - methamfetamin
MDMA - 3,4-methylenedioxymethamfetamin
MDA - 3,4-methylenedioxyamfetamin
MDE - N-ethyl-3,4-methylendioxyamfetamin
MBDB - 2-methylamino-1-(3,4-methylenedio-

xyfenyl)butan

PMA - 4-methoxyamfetamin
PMMA - 4-methoxymethamfetamin
2C-B - 4-bromo-2,5-dimethoxyfenylethylamin
DOB - 2,5-dimethoxy-4-bromamfetamin
TFMPP - 1-(3-trifluoromethyl)fenylpiperazin
MeOPP - 1-(4-methoxyfenyl)piperazin
m-CPP - m-chlorofenylpiperazin
BZP - benzylpiperazin
AC - acetylovany derivat
RI — retenéni index
Rt — retencni cas
M, — relativni molekulovd hmotnost

Vysledky a diskuse

Cilem piedkladané prace bylo piipravit aktu-
elni a otevireny GC-MS zachytovy a identifika¢ni
systém pro §kalu predem neznamych nox v biolo-
gickych vzorcich v dnesni toxikologické praxi se
zameérenim na zneuzivané drogy ze skupiny sti-
mulac¢nich a psychedelickych bazi.

Do analytického systému, ktery by mohl byt
vyuzit pii laboratorni diagnostice praktickych
pfipadt abuzu ¢i intoxikaci pomoci metod
GC-MS, byly postupné zatrazeny dle dostupnosti
latky a vyznamné metabolity typu fenylalkylami-
nu a jejich strukturalnich analogu, derivaty tryp-
tamint, piperazinu, které prichazeji v tuvahu
jako potencionalni noxy a také se mohou ve vzor-
cich vyskytovat jako latky interferujici z potravy,
z farmakoterapie nebo z rozkladu biologické ma-
trice aj. Pii pripravé potiebné databaze relativ-
nich retenénich charakteristik byly vyuzity jako
referenéni zdklad publikované retenéni indexy
deuterovanych substanci MAM-D5 a MDMA-D5
(8). Databaze retenc¢nich a spektralnich charak-
teristik se vztahuje na pripravené acetylderivaty
latek, jejichz priprava v laboratoii je neproblé-
mova.

V tabulce 1 je uveden prehled experimentalné
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Tab. 1. Experimentalni hodnoty retenénich indexu a charakteristické ionty hmotnostnich spekter

acetylovanych derivata s pouzitim GC-MS systému

Extrahované
) Rt (min) Vyznamné ionty m/z ionty m/z
Analyt Mr RI* RI +0.5% ve spektru k rychlé
orientaci zachytu
1.| MAM D5 AC 196 1570 - 7.76 196, 119, 104, 92, 62 104
2.| MDMA D5 AC 240 2130 - 10.19 240, 164, 136, 104, 62 164
3. | mefentermin AC 205 1505 1457 7.20 148,132,115, 91, 72 72
4.| fentermin AC 191 1510 1457 7.20 134, 132, 117, 100, 58 100
5.| AMP AC 177 1505 1463 7.23 177, 118, 91, 86, 44 86
6.| MAM AC 191 1575 1570 7.76 191, 117, 100, 91, 58 100
7.| piperazin 2AC 170 1750 1712 8.46 170, 85, 69, 56 170
8. | chlorfentermin AC 225 1730 1732 8.56 225, 166, 125, 100, 58 166
9. | norefedrin 2AC 235 1805 1778 8.80 235, 176, 134,107, 86 86
10. | cathin 2AC 235 1740 1778 8.80 176, 129, 117, 107, 86 86
11.| PMAAC 207 1720 1805 8.93 207, 148, 121, 86, 44 148
12. | efedrin 2AC 249 1795 1942 9.29 249, 148, 117, 100, 58 100
13. | pseudoefedrin 2AC 249 1891 1942 9.29 189, 148, 117, 100, 58 100
14. | fenmetrazin AC 219 1810 1971 9.43 219, 176, 113, 86, 71 113
15.| PMMA AC 221 1820 2000 9.57 221, 148, 121, 100, 58 148
16.| MDA AC 221 1860 2013 9.65 221, 162, 135, 86, 77 162
17.| tyramin 2AC 221 1950 2083 9.97 221, 162, 120, 107, 77 120
18.| TFMPP AC 272 1890 2130 10.19 272, 229, 200, 172, 145 200
19.| BZP AC 218 1920 2130 10.19 218, 175,146, 134, 91 91
20.| MDMA AC 235 2140 2132 10.20 235, 162, 100, 77, 58 162
21. | pholedrin 2AC 249 1995 2172 10.39 249, 176, 134, 100, 58 100
22.| MDEA AC 249 1985 2193 10.49 249, 162, 135, 114, 72 162
23.| MBDB AC 249 1995 2218 10.63 249, 176, 135, 114, 72 176
24. | mescalin AC 253 2160 2304 11.02 253,194, 179, 151, 77 194
25.| DOB AC 315 2150 2416 11.56 315, 256, 162, 86, 44 256
26. | psilocin AC 246 2270 2433 11.64 246, 202, 146, 130, 58 58
27. | tryptamin AC 202 2390 2444 11.69 202, 143, 130, 103, 77 130
28.| 2C-B AC 301 2180 2475 11.84 301, 244, 229, 199, 148 244
29.| m-CPP AC 238 2265 2479 11.87 238, 195, 166, 154, 138 166
30.| MeOPP AC 234 2185 2485 11.92 234, 191, 162, 135, 120 234
31. | ketamin AC 279 2170 2504 11.98 279, 216, 208, 180, 152 208
Pozn. RI* - tabelované hodnoty z literatury (8)

RI - experimentalni hodnoty
m/z tuéné: majoritni iont ve spektru

ziskanych reten¢nich a spektralnich charakteris-
tik sledovanych latek v acetylovanych formach,
které mohou byt opérnymi body pfi zpracovani
vlastni toxikologické metody zachytu a iden-
tifikace nox. Retenéni casy jednotlivych ana-
Iyt opakované méiené v prabéhu jednoho tydne
(n = 6) se neodchylovaly vice nez + 0,5 %. Re-
ten¢ni indexy pro derivaty s retenénim c¢asem
mensim nez 9,00 min jsou vztazeny k hodnotam
pro referen¢ni standard deuterovany MAM-D5,
retenéni indexy pro derivaty s retenénim ¢asem
vétsim nez 9,00 min jsou vztazeny k hodnotam
pro referen¢ni standard deuterovany MDMA-D5
a jsou vypocteny dle linearniho vztahu:

RI analyt/RI referenéni std = Rt analyt/ Rt referen¢ni standard

Experimentalné zjisténa hmotnostni spektra
standarda jednotlivych acetylderivatu pii néa-
stiiku 0,5 ng/ul v pouzitém GC-MS systému jsou
uvedena v obr. 1 az 31.

Pro tucely zachytu piedem nezndmé noxy ve
vySetfovaném biologickém vzorku je nutné praco-
vat ve skenovacim moédu, kde totalni iontovy
chromatogram byva dosti nepiehledny. Rychlejsi
orientaci lze ziskat extrahovanim typickych iontt
se zaméienim na uzsi okruh latek a posoudit re-
tenéni polohu pikt fragmentogramu, pripadné
vyhodnotit piislusna hmotnostni spektra ve vzta-
hu k publikovanym tdajum. Po ziskani piedbéz-
né informace timto zptisobem je nakonec vhodné
ovérit shodu v identité pomoci vlastni, jiz cilené
analyzy vzorku méieného v sekvenci s konkrét-
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Obr. 1. Hmotnostni spektrum methamfetaminu-D5 AC

Obr. 2. Hmotnostni spektrum MDMA-D5 AC
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Obr. 5. Hmotnostni spektrum phenterminu AC

Obr. 6. Hmotnostni spektrum methamfetaminu AC
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Obr. 9. Hmotnostni spektrum norefedrinu 2AC

Obr. 10. Hmotnostni spektrum cathinu 2AC
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Obr. 12. Hmotnostni spektrum efedrinu 2AC

Obr. 11. Hmotnostni spektrum PMA AC
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Obr. 14. Hmotnostni spektrum phenmetrazinu AC

Obr. 13. Hmotnostni spektrum pseudoefedrinu 2AC
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Obr. 18. Hmotnostni spektrum TFMPP AC

Obr. 17. Hmotnostni spektrum tyraminu 2AC
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Obr. 23. Hmotnostni spektrum MBDB AC

Obr. 24. Hmotnostni spektrum mescalinu AC
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Obr. 25. Hmotnostni spektrum DOB AC Obr. 26. Hmotnostni spektrum psilocinu AC
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Obr. 27. Hmotnostni spektrum tryptaminu AC Obr. 28. Hmotnostni spektrum 2C-B AC
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Obr. 29. Hmotnostni spektrum m-CPP AC Obr. 30. Hmotnostni spektrum MeOPP AC
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nim standardem pravdépodobné noxy, pokud se
ho ovSem podari ziskat.

Na obr. 32 je uveden pro nazornost totalni
iontovy chromatogram smeési ¢istych acetylova-
nych standardnich latek spolu s referen¢nimi de-
uterovanymi standardy MAM-D5 a MDMA-D5.
Fluktuace relativnich retenénich ¢ast pii kratko-
dobém opakovani (1 tyden) je v intervalu mensim
nez 1%, coz vyhovuje nap¥. i ptisnym pozadav-
ktm v dopingové kontrole (18).

Ukazkové fragmentogramy pro acetylované
standardy mCPP, MDE a MBDB (obr. 33-35)
znazornuji odhad meze ¢i limitu detekce u ¢istych
latek, ktera byla alespon 0,1ng/ml v nastriku ¢i
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Obr. 31. Hmotnostni spektrum ketaminu AC

niz§i za pouziti standardniho kritéria S/N > 3.
7 této informace je obtiZné odvodit presné de-
tekéni mez u konkrétniho biologického vzorku
s konkrétni biologickou matrici. Za piedpokladu
zpracovani 1 ml biologické tekutiny, extrakéni
vytéznosti pi¥i velmi stiizlivém odhadu 50%, na-
stiiku 1ml ze 100ml celkového objemu ziskaného
extraktu, nulové koeluci interferujicich latek
v misté retenéniho ¢asu analytu se lze pokusit
o velmi hruby odhad detekéni meze, ktera by
za téchto podminek mohla byt ifadové kolem
20 ng/ml vzorku. Takové hodnoty detekéni meze
by vyhovovaly pti aplikaci na realné toxikologic-
ké vzorky a z vlastnich zkuSenosti je lze realné
dosahnout. Experimentalné bylo ovéieno na
vzorcich moci a krvi, Ze jsou u nékterych deriva-
td meze detekce 1 nizsi (2). Validaci ¢ verifikaci
GC-MS metod zachytu a identifikace psychotrop-
nich amint s vyuzitim acetylace s aplikaci na
urc¢ity typ biologického vzorku je nutné ovSem
provést v konkrétnich podminkach kazdé labora-
tore.

Zavér

Popsany GC-MS systém zachytu a identifika-
ce stimulaénich a psychedelickych bazi je vhod-
nym podkladem pro toxikologické vyhledavani
a identifikaci neznamych nox v biologickych vzor-
cich pri podezieni na intoxikaci ¢i abuzus. Expe-
rimentalné zjisténa data, tj. retenéni indexy
a hmotnostni spektra raznych strukturnich deri-
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Obr. 32. GC-MS ve scan médu, total ion chromatogram smési nékterych acetylovanych bazi a jejich retenéni ¢asy
(min): fentermin AC (7.20), methamfetamin AC (7.76), methamfetamin D5 AC (7.76), norefedrin 2AC (8.79), PMA AC
(8.92), efedrin 2AC (9.29), MDA AC (9.63), TFMPP AC (10.19), BZP AC (10.19), MDMA AC (10.20), MDMA-D5 AC (10.20),
pholedrin 2AC (10.39), MDE AC (10.49), MBDB (10.61), meskalin AC (11.02), DOB AC (11.56), 2C-B AC (11.84), m-CPP
AC (11.86), MeOPP AC (11.89)
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Obr. 33. Porovnani detekce m-CPP AC pri nastriku 1 pl
z 0, 10, 20 a 50 ng/100ul ethylacetatu (fragmento-
gram m/z 166).
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Obr. 35. Porovnani detekce MBDB AC pri nastiiku 1 pl
z 0, 10, 20 a 50 ng/100ul ethylacetatu (fragmento-
gram m/z 176).

vata fenylalkylamint, tryptamint a piperazint
v acetylovanych formach jsou zde k dispozici pro
konkrétni aplikace v toxikologické zdravotnické
i forenzni praxi.

Obr. 34. Porovnani detekce MDEA AC pii nastriku 1 ul
z 0, 10, 20 a 50 ng/100ul ethylacetatu (fragmento-
gram m/z 162).
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Tato publikace predstavuje v nasi odborné lékarské literature oje-
dinély projekt. V souboru vice nez 200 barevnych fotografii jsou
predstaveny patologické fyzikalni nalezy bé&znych onemocnéni,
s nimiz se setkavaji v kazdodenni praxi prakticti Iékafi, vSeobecni
internisté a Iékari fady dalSich internich a chirurgickych oborl. Kaz-
dy patologicky nalez je uveden nékolika otdzkami zaméfenymi na
popis zobrazenych nalezl a jejich diferencialni diagndzu, které jsou
nasledné zodpovézeny v textu za pfislusnym obrazkem.

Cilem publikace je ,renesance” a kultivace klinického fyzikalniho vy-
Setfeni, ktera uci lékare ,vidét“ a precizné popsat charakter patolo-
gickych zmén. Jen tak muze IékaF spravné posoudit pfitomnost
a klinickou vyznamnost téchto nalezd pro Sirsi diferencialni dia-
gnostiku a stanovit spravnou diagnézu. Publikace tak umozni zajimavou interaktivni formou pro-
hloubit znalosti a zlepSit dovednosti Iékarfe. Lze o¢ekavat, ze se stane vhodnym doplnénim tradic¢-
nich textovych u¢ebnich pomacek.

Kniha je ur€ena pfedevsim lékafim primarni péce a internich obort. Jako studijni material ji 1ze do-
porucit vSem lékarlim v pfedatestacni pfiprave, ale i studentim lékarstvi a bakalafskych a magis-
terskych programu.
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