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Meningitida zplisobena virem Usutu: dalSi opomijené
onemocnéni prenasené komary ve stredni Evropé
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SOUHRN

Usutu virus (USUV) je emergentni patogen prenaseny komary, ktery taxonomicky nélezi do rodu Flavivirus ¢eledi Flaviviridae. Tento
plvodem africky arbovirus byl v roce 2001 pfi¢inou masivniho Uhynu ptaci populace ve Vidni a jejim okoli. Od té doby se virus
postupné rozsitil v jizni, zdpadni a stfedni Evropé véetné Ceské republiky. Navzdory pGvodnimu predpokladu, Ze virus je primarné
patogenni pro ptaky (a vysoce virulentni zejména pro kosy cerné), od roku 2019 bylo v Evropé popsano nékolik desitek lidskych
infekci a jejich pocet se navic neustale zvy3uje. V této praci uvadime pFipad humanni infekce virem Usutu z oblasti jizni Moravy na
konci komafi sezény 2024 a zd(irazriujeme naléhavou potiebu pravidelné surveillance komard, ptaka i lidi zamérené také na dalsi
komary pienasena onemocnéni (vedle West Nile viru a Tahyfa viru) na Gzemi Ceské republiky. Autofi studie ziskali souhlas pacienta
s uverejnénim této kazuistiky.
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ABSTRACT B .
Rudolf I., Fuchs D., Ciupek R., Sebesta O., Sikutova S., Mravcova K., Zelena H.: Usutu virus meningitis:
another overlooked mosquito-borne disease in central Europe

Usutu virus (USUV) is an emerging mosquito-borne pathogen that taxonomically belongs to the genus Flavivirus and the family
Flaviviridae. This arbovirus originating in Africa caused a major bird die-off near Vienna and its surroundings in 2001. Since then,
the virus has progressively spread across southern, western and central Europe, including the Czech Republic. Despite the initial as-
sumption that USUV is primarily pathogenic to birds (and highly virulent especially to blackbirds), several dozen human cases have
been reported in Europe since 2019, and their number is steadily increasing. In this paper, we document a human case of Usutu
virus meningitis in South Moravia at the end of the 2024 mosquito season and highlight the urgent need for regular surveillance of
mosquitoes, birds, and humans, also focusing on other mosquito-borne diseases (in addition to West Nile virus and Tahyia virus)
in the Czech Republic. The study authors obtained the patient’s consent to publish this case report.
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uvoD

Usutu virus (USUV) je emergentni patogen prendse-
ny komary, taxonomicky nalezi do rodu Flavivirus cele-
di Flaviviridae, kam je fazen spole¢né s virem zapado-
nilské horecky (WNV), virem encefalitidy Murray Valley
(MVEV), virem Japonské encefalitidy (JEV) nebo virem
encefalitidy St. Louis (SLEV) do komary pfenaseného
sérokomplexu Japonské encefalitidy [1]. Na zdkladé
sekvenace genu kédujiciho protein NS5 i celogenomo-
vého sekvenovani byla u evropskych zastupct USUV

stanovena fylogeneticka pfibuznost, podle niz rozli-
Sujeme pét zakladnich genomickych linii [2]. Virus byl
poprvé izolovan v roce 1959 z komara Culex neavei na
uzemi dnesniho Svazijska (jizni Afrika) pobliz feky Usu-
tu [3]. Zdjem o néj vzrostl v navaznosti na jeho velmi
rychlou expanzi v Evropé, patogenitu pro nékteré dru-
hy ptakd a také prvni popsané pfipady lidské infekce.
K jeho introdukci z Afriky do Evropy pravdépodobné
doslo migrujicimi ptaky, a to ve vice vinach. K prvnimu
prikazu USUV v podobé Uhynu kost cernych (Turdus
merula) doslo v roce 1996 v Itélii (retrospektivni nalez),
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avsak na zakladé fylogenetickych analyz Ize predpokla-
dat, ze samotny virus se do Evropy dostal jiz dfive [2].
V roce 2001 USUV zpUsobil ve Vidni a okoli rozsahlou
epizootii, kterd vyustila v decimaci lokalni populace
kosu cernych [4]. V pfirodé USUV cirkuluje mezi ptaky
(predevsim z fadl pévci a sov), a ornitofilnimi komary
(predevsim druhy Cx. pipiens a Cx. modestus), nicméné
neutraliza¢ni protilatky Ize detekovat i u lidi, koni a ji-
nych druhG savcl. Ptaky vyuziva virus jako hostitele
amplifikatory (tzv. ,amplifying hosts”), ktefi vyznamné
pfispivaji k jeho naslednému geografickému siteni [5].
Virus se v soucasnosti vyskytuje v Africe, Blizkém vy-
chodé (lIzrael) a Evropé [6]. Diagnosticky prakaz USUV
infekce je zadouci provést u pacientl s infekci CNS
s podezfenim na arbovirézy nebo pfi diferencialni dia-
gnostice nejasnych horec¢natych stavl (zejména u je-
dinct v endemickych oblastech exponovanych koma-
rdm). Od roku 2009 byla nakaza lidi USUV prokdazana
v fadé evropskych statl: Italii, Chorvatsku, Némecku,
Francii, Rakousku, Nizozemi a Madarsku [7]. Jde v3ak
predevsim o zachyty u zdravych darcl krve nebo vzac-
né u imunokompromitovanych pacientd s vaznéjsim
pribéhem infekce [8, 9, 10]. Do roku 2021 bylo v ze-
mich EU/EEA zaznamenano celkem 105 potvrzenych
nakaz USUV u lidi véetné 12 neuroinfekci [11]. V Ceské
republice byla lidska nakaza timto virem poprvé doku-
mentovana sérologicky v roce 2018 u pacientky s me-
ningitidou [12].

V rdmci nastavené intenzivni spoluprace mezi infek-
tology, virology, entomology a epidemiology v duchu
konceptu ,One Health” se ndm v roce 2024 podafilo
odhalit dalsi klinicky ptipad infekce virem USUV u oby-
vatele jihomoravského regionu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Studie popisuje pfipad onemocnéni 29letého muze
z jizni Moravy. Dosud byl zdravy, v minulosti nebyl vaz-
néji nemocen, zadné Iéky trvale neuzival. V srpnu roku
2024 u néj nahle propukly horecky kolem 40 °C a bo-
lesti hlavy, které trvaly 4 dny a nereagovaly na béznou
domidci lé¢bu antipyretiky a analgetiky. Dne 29. 8. 2024
byl vysetfen praktickym l|ékafem, ktery jej odeslal
k hospitalizaci na spadové infekéni oddéleni Nemoc-
nice Breclav s podezienim na onemocnéni klistovou
meningoencefalitidou.

Pri vstupnim klinickém vysetteni byly zjistény znamky
meningeélniho drazdéni, v krevnim obraze byla proka-
zana leukocytdza a hrani¢ni trombocytopenie. CRP bylo
negativni. CT vysetfeni mozku bylo bez patologického
nélezu. V likvoru byly zjistény biochemické znamky se-
rézniho zanétu. Z odbéra likvoru i séra byla vyloucena
infekce virem klistové meningoencefalitidy, herpeticka,
enterovirovd i borreliova etiologie. BEhem hospitaliza-
ce, kterd trvala 9 dnd, se jeho zdravotni stav na zavede-
né symptomatické terapii postupné normalizoval.
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V séru byla zjisténa hrani¢ni pozitivita protildtek
proti WNV ve tfidé IgM v testu ELISA (4. 9. 2024), I1gG
negativni. PCR vysetfeni cilené na WNV z moci, krve
a likvoru bylo negativni. Nasledné byl opakované sle-
dovan v infektologické ambulanci Nemocnice Breclav,
kde mu byly provedeny kontrolni odbéry a biologicky
material byl odeslan do Zdravotniho Ustavu v Ostravé,
konkrétné do Narodni referen¢ni laboratore pro arbo-
viry k podrobné analyze. V kontrolnich odbérech byl
virus-neutraliza¢nim testem (VNT) zjistén 16nasobny
vzestup protilatek proti USUV pfi odbéru 29. 8. 2024,
32nésobny vzestup pfi odbéru 12. 9. 2024 a dokonce
128nasobny vzestup pii odbéru 18. 10. 2024, tedy té-
méf po 2 mésicich od prvnich priznak(. Komplemen-
tarni vysetreni protilatek proti WNV pomoci VNT bylo
hrani¢ni a svédci pro zkfizenou reakci mezi flaviviry.
Sérologické vysetreni na protilatky vaci viru klistové
meningoencefalitidy bylo negativni.

Pri epidemiologickém vysetreni byly zjistovany vsech-
ny informace relevantni pro flavivirovou neuroinfekci.
Prisati klistéte si nebyl védom, tepelné neosetfené mlé-
ko nekonzumoval, v zahranici v 1été 2024 nebyl. Pracuje
jako technik, provadi zemni prace, casto jako bagrista ve
vinohradé. Doma chova psa, slepice a prase. Ve volném
Case pracuje ve vinohradé a vénuje se rybareni v lokalité
Novomlynskych nadrzi. Zde také v [été 2024 travil dovo-
lenou a byl opakované postipan komary.

Prvni nepfimé prikazy USUV v Ceské republice byly
zaznamendny pfi vyzkumu WNV na jizni Moravé, kdy
byla v sérech volné zijiciho ptactva poprvé pozorovana
zkfizena reaktivita mezi témito dvéma pfibuznymi fla-
viviry. V roce 2006 byly nalezeny protilatky proti USUV
u lysky cerné (Fulica atra) [13]. K prvni izolaci USUV
v Ceské republice doslo v roce 2011, kdy byl v Brné ob-
jeven mrtvy jedinec kosa ¢erného. Dalsi dva USUV po-
zitivni vzorky piivodem z kosa cerného byly v Brné za-
znamenany v roce 2012 [14]. Podobné jako v roce 2006
byly protilatky proti USUV prokéazany v lyskach ¢ernych
(Fulica atra) na Moravé i v roce 2015 [15]. Rozsahlé mo-
nitorovani komard Cx. modestus odchycenych mezi lety
2010-2014 na jihomoravskych rybnicich mélo za cil
zdokumentovat vyskyt WNV a USUV v rakosinném eko-
systému. RNA USUV byla detekovana ve smési komaru
Cx. modestus ze srpna 2013 [16]. K dalSimu potvrzeni
detekce RNA USUV na Uzemi Ceské republiky doslo
v letech 2016-2019, kdy byly zkoumani uhynuli jedinci
kosa ¢erného z Prahy (z roku 2018), Brna (2017-2019)
a Ceskych Budg&jovic (2017). Z celkového poctu 55 kost
cernych bylo 20 (36 %) pozitivnich na USUV pomoci
molekularnich metod. Soucasti byla i pozitivni detekce
USUV ve dvou smésich komar(, jedné smési Cx. mode-
stus z jizni Moravy, jedné smési Cx. pipiens z jiznich Cech
a jednom vzorku kosa ¢erného z Breclavi [17]. Prvni do-
kumentovana nakaza USUV v Ceské republice byla po-
psana v roce 2018 u zeny, kterd prodélala meningitidu.
V daném roce byly soucasné popsany dalsi Ctyfi pFipa-
dy infekce virem zapadonilské horecky [12].
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Tento druhy zachyceny pfipad USUV infekce u jinak
kompetentniho dospélého muze doklada setrvalou
cirkulaci USUV v regionu, coz je podporeno i udajem
o zachytu USUV v komdrech Cx. modestus na Novo-
mlynskych nadrzich, tedy velmi blizko mistu pravdépo-
dobné nakazy (obrazek 1).

I kdyz USUV je primarné veterindrné vyznamny arbo-
virus zpUsobujici hromadné Uhyny pévcl a sov, nelze
opomenout ani riziko USUV infekce pro lidi nebo jiné
savce. Data ziskana v prlibéhu dekad pfi surveillance
arboviri v Ceské republice indikuji, ze USUV cirkuluje
predevsim v oblastech s vyssim vyskytem vektor( Cx.
pipiens a Cx. modestus [16]. Prokazané nalezy USUV
v komérech v oblasti jizni Moravy a jiznich Cech v3ak
nevylucuji vyskyt v jinych regionech Ceské republiky,
jak také dokladaji nélezy uhynulych kost ¢ernych z ob-
lasti stfednich Cech [17]. | kdyZ infekce virem neuro-
logické komplikace zpUsobuje velice vzacné, a to pre-
vazné u imunokompromitovanych pacientd, zlstava
USUV dllezitym patogennim arbovirem, ktery je nutno
vySetiovatiu darcl krve, a to zejména v oblastech s po-
tvrzenou cirkulaci viru nebo u jedincli s cestovatelskou

anamnézou. Z pohledu surveillance by mély byt prové-
fovany hromadné uhyny ptakd a také testovana krev
darcl na pripadny vyskyt tohoto agens [18]. Z pohledu
diagnostiky nardzime na problém zkfizené reaktivity
protilatek vici geneticky podobnym flaviviriim cirkulu-
jicim v dané oblasti (WNV nebo virus klistové encefali-
tidy), proto je v pfipadé pozitivniho nalezu vzdy nutné
potvrdit pfitomnost USUV pomoci specifického VNT.
Sérokonverze ¢i ¢tyinasobny a vyssi narast titru USUV-
-specifickych protilatek v parovych vzorcich (v interva-
lu odbéru 10-15 dni) potom indikuje probihajici infekci
[19].

ZAVER

Hlavni ambici této studie je pfipomenuti, Ze kromé
WNV (plvodce zapadonilské hore¢ky) a Tahyma viru
(pGivodce valtické horecky) se na uzemi Ceské republi-
ky vyskytuje dalsi pro ¢lovéka patogenni arbovirus pre-
naseny komary, na ktery je nutné brat zietel pfi diferen-
cidlni diagnostice komary prenasenych nékaz.
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Obr. 1. Cirkulace Usutu viru (USUV) v jihomoravském regionu
Figure 1. Circulation of Usutu virus (USUV) in South Moravia

Vysvétlivky: cerveny bod — misto bydlisté pacienta s USUV infekci; zelené body — misto detekce USUV v komarech v pfedchozich letech; modry

bod — misto izolace USUV v uhynulém kosu ¢erném.

Explanations: red dot — place of residence of the patient with USUV infection; green dots — place of detection of USUV from mosquitoes in recent

years; blue dot — place of isolation of USUV in dead black bird.
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