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Detekce Borrelia miyamotoi v klistatech Ixodes ricinus
na jizni Moravé - riziko pro verejné zdravi
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SOUHRN

Borrelia miyamotoi patii mezi emergentni patogeny prendsené klistaty komplexu Ixodes ricinus. Jednd se o spirochetu zpUsobu-
jici onemocnéni podobné navratné horecce s rozsifenim v mirném pasmu severni polokoule. Pfedlozena studie dokumentuje
prevalenci B. miyamotoi v klistatech Ixodes ricinus ve 4 lokalitach Jihomoravského kraje. Spirocheta B. miyamotoi byla zaznamena-
na celkem v 10 vzorcich, ve viech 4 lokalitach a ve viech stadiich kliétat /. ricinus. Vyskyt B. miyamotoi v klistatech na uzemi Ceské
republiky predstavuje potencialni riziko pro vefejné zdravi.
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ABSTRACT
Kejikova R., Rudolf I.: Detection of Borrelia miyamotoi in Ixodes ricinus ticks in Southern Moravia -
risk for public health

Borrelia miyamotoi is an emerging tick-borne pathogen. The vector is ticks of the Ixodes ricinus complex, causing relapsing fe-
ver-like disease and widespread in the temperate zone of the Northern Hemisphere. The present study documents the prevalence
of B. miyamotoi in Ixodes ricinus ticks at four sites of the South Moravian Region. The spirochete B. miyamotoi was detected in a total
of 10 samples from all four sites and all instars. The occurrence of B. miyamotoi in ticks in the Czech Republic poses a potential risk

to public health.
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uvoD

Borrelia miyamotoi piedstavuje relativné nové obje-
venou spirochetu ze skupiny borrelii zplsobujicich na-
vratnou horecku. Poprvé byla detekovéna v Japonsku
v roce 1995 v klistatech Ixodes persulcatus [1].V soucas-
né dobé je povazovana za Siroce rozsifenou v oblasti
mirného pasma severni polokoule, pficemz za hlavni
vektor jsou povazovana klistata komplexu Ixodes ricinus
[2]. Po dlouhou dobu nebylo tomuto agens vénovéno
mnoho pozornosti, v roce 2011 v3ak byly popsany prv-
ni pfipady onemocnéni B. miyamotoi u ¢lovéka v Rusku
[3].V soucasnosti je dokumentovano nékolik stovek pfi-
padl onemocnéni zptsobenych B. miyamotoi v dalsich
zemich, predeviim v USA, Japonsku, Cin&, Nizozemi,
Némecku ¢i Rakousku. Zaznamendny jsou i 4 zavazné
pfipady meningoencefalitidy u imunokompromitova-
nych pacientd. Onemocnéni zplGsobené B. miyamotoi
se projevuje jako nespecifické hore¢naté onemocnéni
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doprovazené zimnici, vycerpanosti, bolesti hlavy, sva-
10 a kloub a klinickymi pfiznaky podobnymi humanni
granulocytarni anaplasmoéze zpUsobené Anaplasma
phagocytophilum. Hore¢naté stavy mohou doprovazet
tzv. relapsy [2, 4].

V Ceské republice byla B. miyamotoi poprvé de-
tekovéna v klistatech . ricinus ve Vranové nad Dyji [5]
a poté piedevsim v jiznich Cechéch, ve viech pfipa-
dech v nizké prevalenci v fadu jednotek procent, coz
je trend pro B. miyamotoi typicky [6, 7]. Ackoliv nebyl
dosud v Ceské republice zaznamenan pfipad one-
mocnéni u clovéka, vyskyt B. miyamotoi v klistatech
na nasem Uzemi mize predstavovat realné riziko pro
vefejné zdravi.

Cilem predkladané molekularni surveillance bylo sta-
novit prevalenci B. miyamotoi v klistatech . ricinus ve
Ctyfech lokalitach Jihomoravského kraje a zhodnotit
mozné riziko ndkazy ¢lovéka ve trech odlisnych bioto-
pech (sylvaticky, urbanni a zemédélsky).
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MATERIAL A METODY

Lokality sbéru klistat

Klistata byla sbirana v lokalitach ‘Valtice’ (48°44'N,
16°45'E), ‘Pohansko’ (48°43'N 16°53'E) a ‘Suchovské
Mlyny’ (48°53'N, 17°34'E) v letech 2013-2014 a v lokali-
té'Obora Rovna’ (49°29'N, 16°37'E) v roce 2019. (obr. 1).
Lokalita ‘Valtice’ se nachazi v oblasti zdmeckého parku
a reprezentuje tak urbanni lokalitu, lokalita ‘Pohansko’
spolu s lokalitou ‘Obora Rovna’ pak predstavuji lokalitu
sylvatickou a lokalita ‘Suchovské Mlyny’ je zemédélsky
vyuzivanou krajinou (pastviny) — obrazek 1.
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Obr. 1. Lokality sbéru klistat v Jihomoravském kraji
(upraveno podle risy.cz)

Figure 1. Tick collection sites in the South Moravian Region
(adapted from risy.cz)

Sbér a determinace klistat

Sbér klistat probihal vlacenim bilé flanelové vlajky
1 x 1,5 m po porostu. Determinace jedincl probéhla
podle typické morfologie [8], ve viech pfipadech se
jednalo o klistata /. ricinus. Klistata z lokalit ‘Valtice,
‘Pohansko’ a ‘Suchovské Mlyny’ byla zpracovana a vy-
Setfena individualné. V pripadé lokality ‘Obora Rovnd’

Tabulka 1. Prevalence B. miyamotoi v jednotlivych lokalitach
Table 1. Prevalence of B. miyamotoi by study site

Suchovské Mlyny 0/32 0/32

byla klistata roztfidéna prevazné do smési podle po-
hlavi a stadia (samci po 4—6 jedincich; larvy a nymfy po
8 jedincich a samice jednotlivé).

Izolace DNA a molekularni detekce B. miyamotoi

Homogenizace vzorkd probéhla ve fosfatovém puf-
ru (Oxoid, Velkd Britanie) s vyuzitim homogenizatoru
TissueLyzerll (Retch, Qiagen, Némecko). Celkovd DNA
byla izolovdana pomoci kitu QiAamp mini kit (Qiagen,
Némecko) podle instrukci vyrobce.

Pomoci konven¢ni PCR byl detekovan usek genu pro
GIpQ (glycerol fosfodiester fosfodiesteraza), ktery pred-
stavuje selektivni marker pro zjisténi pfitomnosti B. miya-
motoi v klistatech rodu Ixodes [9]. Sekvenace pozitivnich
vzorkd probéhla Sangerovym sekvenovanim a data byla
zpracovana softwarem Lasergene v.12 a nasledné pro-
béhlo srovnani s podobnymi sekvencemi B. miyamotoi
pomoci algoritmu BLAST dostupného v rdmci domény
NCBI (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast).

VYSLEDKY A DISKUSE

B. miyamotoi byla detekovana pomoci konvenéni PCR
a potvrzena sekvenaci celkem v 10 vzorcich (8 vzorki
jednotlivych klistat a 2 smési) z celkem 840 vysetienych
klistat. Pozitivni vzorky a prevalenci v jednotlivych lo-
kalitach znazornuje tabulka 1.V lokalité ‘Obora Rovnad’
byla B. miyamotoi detekovana pouze ve smési nymf a ve
smési larev. Statisticky vyznamny rozdil v prevalencich
B. miyamotoi mezi jednotlivymi lokalitami ani stadii klis-
tat nebyl zaznamendan, coz naznacuje, ze B. miyamotoi
se vyskytuje v odlisnych typech biotop( v zavislosti na
pritomnosti klistéciho vektora a volné Zijicich obratlov-
cl (primarni statisticka data dostupna u autord studie).
Sekvenaci pozitivnich vzorkl bylo ziskano 10 zcela
shodnych sekvenci iseku genu pro GlpQ o délce 723 bp.
PriloZzeni sekvenci v databazi BLAST (BLASTn) prokézalo
takrka 100% shodu (rozdil 1 nt) nasi sekvence s dalsimi
dostupnymi sekvencemi v ramci Ceské republiky (pfistu-
pové kédy GenBank: CP046389 a CP046388) [10] a Nizo-
zemi (pfistupové kody GenBank: CP044783 a CP044625).

I N S S [

5/209/2.39%
1/119/0,84 0/0
0/124
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xpocet pozitivnich vzorki/pocet vysetrenych klistat/MIR (%)
*no. of positive ticks/no. of ticks tested/MIR (%)

Vysvétlivky: F = samice; M = samci; N = nymfy; L = larvy; MIR = minimdlni prevalence
Explanations: F = female; M = male; N = nymph; L = larva; MIR = minimum prevalence
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V predlozené studii byla detekovéna B. miyamotoi ve
vsech 4 studovanych lokalitach v Jihomoravském kraji.
Detekce B. miyamotoi ve smési larev v lokalité ‘Obora
Rovnd’ je potvrzenim schopnosti jejiho transovarialni-
ho prenosu, ktery se zda byt zdsadnim faktorem pro
dlouhodobé udrzeni spirochety v ohniscich nakazy
[11]. Zjisténa prevalence je v souladu s prevalencemi
dokumentovanymi v Ceské republice [6] ¢i v jinych ze-
mich Evropy, tj. nizka v fadu jednotek procent [2].

Vzhledem k vyskytu B. miyamotoi na Gzemi Ceské re-
publiky je nutno zvaZovat riziko ndkazy touto spiroche-
tou pro ¢lovéka. Ackoliv v Ceské republice dosud zadny
pfipad ndkazy zaznamenan nebyl, je nutno klast ddraz
na zvySovani povédomi o tomto onemocnéni mezi lé-
kafi. Onemocnéni je totiz povazovano za vysoce pod-
diagnostikované, a to nejen z dlivodu zkfizenych reak-
ci s B. burgdorferi s. . v sérologickych testech, ale také
kvali podobnosti klinickych pfiznakl s lidskou granu-
locytarni anaplasmozou. Navic nejsou bézné dostupné
komer¢ni diagnostické sady pro pfimou i nepfimou
laboratorni diagnostiku B. miyamotoi. Nékteré pripady
také mohou uniknout pozornosti z divodu empiricky
nasazené antibiotické lé¢by. ZvySenou pozornost toto
onemocnéni zasluhuje i zdlivodu mozného zdvazného
prabéhu (meningoencefalitida) u imunokompromito-
vanych pacientt [2].

Duraz by mél byt kladen i na prevenci a ochranu ¢lo-
véka pred klistaty, predevsim pak vcasné odstranéni
prisatych klistat, nebot u B. miyamotoi bylo zazname-
nano riziko pfenosu jiz v prvnich 24 hodinach po pfisati
klistéte [12].

Epidemiologie, mikrobiologie, imunologie 2022, ro¢. 71, ¢. 1

KRATKE SDELENTI

LITERATURA

1. Fukunaga M, Takanashi Y, Tsuruta Y, et al. Genetic and phenoty-
pic analysis of Borrelia miyamotoi sp. nov., isolated from the ixo-
did tick Ixodes persulcatus, the vector for Lyme disease in Japan.
Int J Syst Bacteriol, 1995;45:804—810.

2. Cutler S, Vayssier-Taussat M, Estrada-Pefa A, et al. A new Borre-
lia on the block: Borrelia miyamotoi —a human health risk? Euro
Surveill, 2019;24.

3. Platonov AE, Karan LS, Kolyasnikova NM, et al. Humans infect-
ed with relapsing fever spirochete Borrelia miyamotoi, Russia.
Emerg Infect Dis, 2011;17:1816-1823.

4. TobudicS, Burgmann H, Stanek G, et al. Human Borrelia miyamo-
toi Infection, Austria. Emerg Infect Dis, 2020;26:2201-2204.

5. Richter D, Debski A, Hubalek Z, et al. Absence of Lyme disease
spirochetes in larval Ixodes ricinus ticks. Vector-Borne Zoonotic
Dis, 2011;12:21-27.

6. Honig V, Carolan HE, Vavruskova Z, et al. Broad-range survey
of vector-borne pathogens and tick host identification of Ixo-
des ricinus from Southern Czech Republic. FEMS Microbiol Ecol,
2017;93:1-13.

7. Crowder ChD, Carolan HE, Rounds MA, et al. Prevalence of Bor-
relia miyamotoi in Ixodes ticks in Europe and the United States.
Emerg Infect Dis, 2014,20:1678-1682.

8. Rosicky B, Cerny V, Daniel M, et al. Rozto¢i a klistata skodici zdravi
¢lovéka. Praha: Academia; 1979. s. 37-50.

9. Szekeres S, Coipan EC, Rigo K, et al. Eco-epidemiology of Bor-
relia miyamotoi and Lyme borreliosis spirochetes in a popular
hunting and recreational forest area in Hungary. Parasit Vectors,
2015;8:309.

10. Janecek J, Novakova M, Oppelt J, et al. Complete chromo-
somal sequences of two Borrelia miyamotoi samples obtained
from Ixodes ricinus eggs in Czechia. Microbiol Resour Announc,
2020;9:e01504-19.

11. Rollend L, Fish D, Childs JE. Transovarial transmission of Borrelia
spirochetes by Ixodes scapularis: a summary of the literature and
recent observations. Ticks Tick-Borne Dis, 2013;4:46-51.

12. Breuner NE, Dolan MC, Replogle AJ, et al. Transmission of Bor-
relia miyamotoi sensu lato relapsing fever group spirochetes in
relation to duration of attachment by Ixodes scapularis nymphs.
Ticks Tick-Borne Dis, 2017;8:677—681.

Podékovani

Prace byla finan¢né podporena v rdmci projektu Agentury pro zdra-
votnicky vyzkum Ministerstva zdravotnictvi Ceské republiky (reg. &is-
lo projektu NU21-05-00143).

Do redakce doslo dne 11.2.2021.

Adresa pro korespondenci:

doc. RNDr. Ivo Rudolf, Ph.D.

Ustav biologie obratlovcii AV CR, v.v.i.
Kldsterni 212

691 42 Valtice

e-mail: rudolf@ivb.cz

59



