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Vyskyt a charakteristika salmonel ve vybranych
lokalitach Ceské republiky - porovnani
epidemiologickych a laboratornich dat

Karpiskova R., Dédi¢ova D.

Statni zdravotni ustav Praha

Souhrn

Cilem studie bylo ziskat podrobnéjsi informace o charakteristice humannich izolatt salmonel ve
vybranych lokalitach CR a porovnanim s hlaSenymi piipady onemocnéni (zdroj EPIDAT) nazna-
¢it realnou epidemiologickou situaci na naSem tzemi.

Metodika: Zdrojem epidemiologickych dat byl EPIDAT (narodni informaéni systém pro hlaseni
prenosnych onemocnéni). Laboratorni data byla ziskana sbérem izolatti salmonel pochazejicich
z 5 klinickych laborato#i v Cechach a na Moravé. Sbér byl provadén v pravidelnych intervalech
od ledna do srpna a poéty izolatt salmonel zaiazenych do studie odrazely lokalni epidemiologic-
kou situaci. U kmenu byl specifikovan sérotyp, u sérotypu Salmonella Enteritidis a Salmonella
Typhimurium byl uréen fagovy typ.

Vysledky: Analyza epidemiologickych dat potvrdila, Ze dominantnim pivodcem onemocnéni byl
ve sledovaném obdobi sérotyp S. Enteritidis zodpovédny za 5 329 z 5 934 hlasenych piipadu (89,8
%) nasledovan S. Typhimurium (302 pi#ipadu, tj. 5,1 %). Analyza laboratornich dat odhalila niZsi
frekvenci vyskytu sérotypu S. Enteritidis (231 z 273 vysetiovanych kmenu, tj. 84,6 %) a shodné
zastoupeni sérotypu S. Typhimurium (14 kmendu, tj. 5,1 %). U sérotypu S. Enteritidis pat¥il k domi-
nantnim fagotypum PT8, nasledovan PT4, PT13a a PT6, u sérotypu S. Typhimurium byl nejéetné-
ji detekovan fagovy typ DT104.

Studie dale odhalila rozdily v poétech hlasenych pripadu (EPIDAT) a laboratorné diagnostikova-
nych onemocnéni salmonelézou v lokalnich laboratotich. Ve sledovaném obdobi a lokalitach neby-
lo nahlaseno 111 piipada (40 %) .

Zavér: Z vysledku studie vyplyva, Ze informace o charakteristice izolati salmonel (frekvence
vyskytu jednotlivych sérotypu, fagotypu, rezistence k antimikrobialnim latkam) nejsou p¥i epide-
miologickém sbéru dat presné nebo dostupné. Proto je nutné vytvorit narodni systém sbéru kli-
nickych izolata salmonel, které budou typizovany a ziskané vysledky vyhodnocovany na narodni
a mezinarodni arovni.
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Summary

Karpiskova R., Dédicova D.: Prevalence and Characteristics of Salmonella in
Selected Localities of the Czech Republic - Comparison of Epidemiological
and Laboratory Data

The study objectives were to characterize in detail human isolates of Salmonella in
selected localities of the Czech Republic and to consider the actual epidemiological
situation in the country based on the comparison with the reported cases of salmonellosis
(source EPIDAT).

Methods: The source of the national epidemiological data was EPIDAT (communicable disease
notification system). Laboratory data was obtained by analysis of Salmonella isolates from five clinical
laboratories in Bohemia and Moravia. The isolates were collected at regular intervals from January to
August and their numbers were indicative of the local epidemiological situation. The Salmonella
strains were serotyped and those of serotypes Enteritidis and Typhimurium were phage typed.
Results: Epidemiological data analysis confirmed that the predominant causative serotype in the
study period was Enteritidis, implicated in 5 329 (89.8 %) of 5 934 reported cases of salmonellosis,
followed by Typhimurium (302 cases, i.e. 5.1 %). Laboratory data analysis revealed a lower
incidence of the serotype Enteritidis (found in 231, i.e. in 84.6 %, of 273 tested strains) and the same
incidence of the serotype S. Typhimurium (14 strains, i.e. 5.1 %). The most common phage types
among strains of serotype Enteritidis were PT8, PT4, PT13a and PT6 while phage type DT104 was
most often detected among strains of serotype Typhimurium.

Moreover, the study revealed differences between the numbers of reported (EPIDAT) and
laboratory diagnosed cases of salmonellosis. Within the study period, 111 (40 %) cases of
salmonellosis remained unreported in the study localities.
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Conclusion: The study has shown that the characteristics of Salmonella isolates (serotyping,
phage typing and antimicrobial resistance data) relevant to the epidemiological data collection
are either inaccurate or unavailable. Therefore, a national system needs to be created for the
collection of Salmonella clinical isolates that should be further typed to obtain data for the
monitoring at both the national and international levels.

Key words: salmonellosis, serotypes, phage types, laboratory and epidemiological data.

Ve vyspélych statech svéta patii salmonelézy
spole¢né s kampylobakteri6zami k nejc¢astéji hla-
Senym alimentarnim infekcim bakterialniho
pavodu. V 80. a 90. letech minulého stoleti doslo
k vyraznému vzestupu poc¢tu hlasenych onemoc-
néni salmonel6zou a to zejména v USA, Kanadé,
Jizni Americe a v Evropé [7]. Tento narust byl
zpusoben témé¥ vyhradné sérotypem S. Enteriti-
dis a nasledoval nékolik let poté, co vznikly roz-
sédhlé epidemie vyvolané timto etiologickym
agens ve Velké Britanii, Spanélsku, Italii
a Némecku. V Ceské republice byl prudky nartst
salmoneléz zaznamenan opozdéné, a to v roce
1989, nejvyznamnéjsim etiologickym agens se
stala S. Enteritidis [8].

V poslednich letech je v zemich Evropské unie
pozorovan mirné klesajici trend vyskytu hlase-
nych salmonel6z. Epidemiologicka situace je ale
v jednotlivych statech odlisna [8]. Zatimco
v nékterych statech byl v obdobi let 2002-2006
zaznamenan klesajici trend (nap#. Rakousko, Ces-
ka republika, Slovensko, Polsko a Spanélsko),
v nékterych statech byl registrovan vzestupny
trend (napi. Estonsko, Finsko, Norsko, Litva
a Madarsko). Nejvyznamnéj$im sérotypem
v huméanni populaci byla v EU v roce 2006 i nada-
le S. Enteritidis (62,5 %), nasledovana S. Typhi-
murium (12,9 %). Z fagovych typu S. Enteritidis
byly v EU nejvice zastoupeny PT4 (30,3 %), PT1
(19,5 %) a PT8 (14,4 %). U sérotypu S. Typhimu-
rium byl nejvice hlasen fagovy typ DT104 (28,7
%), DT120 (10,2 %) a DT 193 (8,8 %) (zdroj
TESSy), [9]. Zatimco v Evropé, USA a Kanadé
stale dominuje sérotyp S. Enteritidis, v nékterych
statech je to S. Typhimurium. Prikladem mohou
byt Australie (41,2 % S. Typhimurium a 4,9 %
S. Enteritidis), Novy Zéland (51,9 % S. Typhimu-
rium a 10,3 % S. Enteritidis) a Jihoafricka repub-
lika (47,1 % S. Typhimurium a 5,4 % S. Enteriti-
dis) [3]. Salmoneléza patii mezi onemocnéni
s povinnym hlagenim, k evidenci a analyze vysky-
tu infekénich nemoci v Ceské republice slouZi pro-
gram EPIDAT, ktery je celostatné pouzivan
Hygienickou sluzbou CR.

Analyza databaze informaéniho systému
EPIDAT za rok 2007 vykazala 18 205 piipadu
salmonel6z, coz je 0 6 661 méné, nez v roce 2006.
Podobné jako v piredchozich letech byl jako hlavni

ptavodce uvadén sérotyp S. Enteritidis (93,3 %).
Tak dominantni zastoupeni jediného sérotypu
hlasi ze vSech evropskych statt pouze Ceska
republika, druhym sérotypem v potadi je S. Typ-
himurium (3,4 %).

Pro epidemiologické analyzy je pti tak masiv-
nim rozsiireni jednoho sérotypu nutné pri Setfeni
zdroju a cest Sifeni tohoto onemocnéni aplikovat
dalsi vhodné typizacni metody. Pro tyto ucely je
vyuZivana mezinarodné standardizovana metoda
fagové typizace. Kazdoro¢né je v nasi laboratori
touto metodou vysetieno 700-1 000 izolatt salmo-
nel. Necela polovina kmenu pochéazi od lidi, zby-
tek tvori izolaty od zvitat, z potravin a environ-
mentalnich zdrojt. U huméannich izolata
S. Enteritidis prevazuje zastoupeni fagotypu PT8,
ktery je obvykle citlivy k antimikrobidlnim lat-
kam. U sérotypu S. Typhimurium je nejcastéji
registrovan fagovy typ DT104, ¢ast téchto izolatt
vykazuje viceCetnou rezistenci (ampicilin, chlo-
ramfenikol, streptomycin, sulfonamidy a tetra-
cyklin) .

Shér kmenti pro typizaéni aéely neni v CR pro-
vadén systematicky. V poslednich letech byl
zaméfen zejména na kmeny rezistentni k anti-
mikrobialnim latkidm. V soucasnosti nejsou k dis-
pozici laboratorné potvrzena data o prevalenci
jednotlivych fagotyptu salmonel (S. Enteritidis
a S. Typhimurium) v humanni populaci.
mace o charakteristice humannich izolatt salmo-
nel ve vybranych lokalitaich CR a porovnanim
s hlagenymi piipady onemocnéni (zdroj EPIDAT)
naznacit realnou epidemiologickou situaci na
nasem uzemi.

Material a metody

Zdroj epidemiologickych dat

Analyza vybranych epidemiologickych charakteristik byla
provedena na zakladé dat ziskanych v databazi informaéniho
systému pro hlaseni pifenosnych onemocnéni [2] vykazanych
v obdobi 1. - 34. tydne roku 2008.

Puvod izolatt salmonel

Ke spolupraci pii sbéru izolata salmonel byly vybrany kli-
nické laboratoie z lokalit Cechy (Praha, Plzen, Kladno)
a Morava (Brno, Brno-venkov). Sbhér byl provadén v pravidel-
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Tab. 1. Analyza laboratornich a epidemiologickych dat (zdroj EPIDAT) podle lokality a sérotypu

Table 1. Analysis of laboratory and epidemiological data (source EPIDAT) by locality and serotype

Zdroj

Laboratorni data (vybrané lokality)

EPIDAT (CR)

Lokalita Cechy

Morava

Celkem (1.-34. tyden)

Sérotyp n % n

% n % n %

S. Enteritidis 129 84,3 102

85,0 231 84,6 5 329 89,8

S. Typhimurium 10 6,5 4

3,3 14 5,1 302 5,1

Ostatni 14 9,2 14

11,7 28 10,3 303 5,1

Celkem 153 120

273 5934

nych intervalech od ledna do srpna a pocty izolatt salmonel
zatazenych do studie odrazely lokalni epidemiologickou situa-
ci.

Celkem bylo ziskano 273 klinickych izolatt salmonel,
detailni piehled podle lokalit a sérotypti uvadi tabulka 1.

Sérotypizace

Sérotypizace byla provadéna piislusnymi klinickymi labo-
ratofemi v misté vzniku onemocnéni, v pfipadé diagnostic-
kych obtizi byly problematické nebo neobvyklé kmeny salmo-
nel odesilany do Narodni referenéni laboratoie p¥i SZU
v Praze k dotypovani.

Sérologicka diagnostika v NRL byla provadéna metodou
sklickové aglutinace s komerénimi hyperimunnimi krali¢imi
séry za pouziti antisér firem Bio-Rad (Francie), Denka-Seiken
(Japonsko), Reagensia (Svédsko) a SSI (Dansko). Vyhodnoceni
bylo provedeno podle Kaufmann — Whiteova schématu anti-
gennich formuli salmonel [6].

Fagova typizace

Fagova typizace byla provadéna soupravou obsahujici pro
S. Enteritidis 16 typiza¢nich fagu a pro S. Typhimurium 30
zékladnich a 6 pridatnych fagt. Zpracovani kment a vyhodno-
ceni vysledku bylo provadéno podle pokynu poskytovatele faga
(Laboratory of Enteric Pathogens, HPA, Velka Britanie) [1, 10].

Vysledky a diskuse

V obdobi 1. aZ 34. tydne roku 2008 bylo v Ceské
republice hlaseno 5 934 piipadt onemocnéni sal-
monelézou (EPIDAT). Analyza epidemiologickych
dat potvrdila, Ze dominantnim ptvodcem onemoc-
néni byl ve sledovaném obdobi sérotyp S. Enteri-
tidis, zodpovédny za 5 329 z celkem 5 934 hlase-
nych pripada (89,8 %), coz je o 3,5 % méné nez
v roce 2007. Druhym v potadi byl sérotyp S. Typ-
himurium (5,1 %). Ostatni sérotypy salmonel se
na vzniku hlasenych pripadt salmoneléz podilely
v 5,1 % piipadech, jednalo se o 54 sérotypu a u 67
izolat nebyl sérotyp dourcen (tabulka 1). Graf1,
zobrazujici zastoupeni nejvyznamnéjSich séroty-
pt u hlasenych onemocnéni salmonel6zou
v letech 2005-2008 (srpen), naznacuje klesajici
trend vyskytu S. Enteritidis a mirné rostouci
trend u S. Typhimurium a ostatnich sérotypt.

Prehled detekovanych fagovych typt nemohl
byt zpracovan, protoze vysledky téchto analyz
nejsou zpétné do systému EPIDAT vkladany.
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Graf 1. Trendy zastoupeni vybranych sérotypt u hlasenych
onemocnéni salmonelézou v letech 2005-2008 (1.-34. tyden)
(zdroj EPIDAT)

Fig. 1. Trends in the incidence of selected serotypes in repor-
ted cases of salmonellosis in 2005-2008 (weeks 1-34) (source
EPIDAT)

V ramci provadéné laboratorni studie bylo zjis-
téno, Ze ve vSech sledovanych lokalitach patiila
S. Enteritidis k dominantnim sérotyptm, nasle-
dovana S. Typhimurium (tabulka 1). Zbytek izo-
latt predstavovalo 10 sérotypt, 5 sérotypt vyka-
zovalo defektni antigenni strukturu. Zastoupeni
sérotypu S. Enteritidis na onemocnéni se pii
porovnani laboratornich a epidemiologickych dat
lisilo o 5,2 %. Podil dominantniho sérotypu
S. Enteritidis se u laboratornich dat mnohem vice
blizil ddajuim prezentovanym v zemich EU [9].
Porovnani epidemiologickych a laboratornich dat
dale ukazalo, ze 111 ze 273 laboratorné diagnos-
tikovanych ptipada salmoneléz (40,7 %) nebylo
nahlaseno do narodniho registru (EPIDAT). Ten-
to pocet byl o néco vyssi v Cechach nez na Mora-
vé (tabulka 2). Pokud bychom tento pomér pro-
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Tab. 2. Vysledky porovnani laboratornich a hlasenych piipada salmoneléz (zdroj EPIDAT) ve sledovaném obdobi a lokalitach

Table 2. Comparison of laboratory diagnosed and reported cases of salmonellosis (source EPIDAT)

Lokalita Cechy Morava Celkem

n % n % n %
Hlaseno 74 48,4 88 73,3 162 59,3
Nehlaseno 79 51,6 32 26,7 111 40,7
Celkem 153 120 273

Tab. 3. Zastoupeni fagovych typta S. Enteritidis a S. Typhi-
murium podle lokalit (laboratorni data)

Table 3. Distribution of the phage types of S. Enteritidis and
S. Typhimurium by locality (laboratory data)

Fagovy Cechy | Morava | Celkem
typ
PT1 3
PT 1b 5
PT 2 1
PT 4 22 10 32
PT 4b 4 3 7
PT 6 8 7 15
PT 6a 2 0 2
PT 6b 5 1 6
%nteritidis PT8 55 53 108
PT 8a 4 1 5
PT 13 8 0 8
PT 13a 8 10 18
PT 14b 3 3 6
PT 21 6 6 12
PT 21b 0 1 1
PT 23 1 0 1
RDNC 1 0 1
DT1 1 0 1
DT104 4 1 5
DT109 1 1 2
S DT116 0 1 1
Typhimurium | DT194 1 0 1
U302 0 1 2
U310 2 0 1
U 1 0 1

mitli do dat hlaSenych za celou CR, mohlo by to ve
sledovaném obdobi reprezentovat az 2 415 nena-
hlagenych ptipadt onemocnéni.

Pomoci fagt bylo v ramci studie typizovano 231
izolatu S. Enteritidis a 14 izolata S. Typhimuri-
um, vysledky uvadi tabulka 3. Izolaty sérotypu
S. Enteritidis byly rozdéleny do 16 fagovych typu
a jeden kmen se nepodaiilo zaradit podle typizac-
niho schématu (RDNC). Nejvice byl zastoupen
fagovy typ PT8, a to u 108 izolata (46,8 %), s mir-
nou prevahou vyskytu v lokalité Morava (52 %).
Druhym v poiadi byl PT4 zodpovédny za 32 (13,9

%) piipadit onemocnéni vyvolanych sérotypem
S. Enteritidis, s pievahou vyskytu v Cechéch. Zaji-
mavy byl vyskyt fagového typu PT13 u pacientt
na Plzenisku v dubnu a kvétnu roku 2008, zatimco
na Moravé nebyl ve stejném obdobi detekovan
vibec. Pro tento fagovy typ je typicka rezistence
k ampicilinu, kédovana genem blaTEM leZicim na
TnA transposonu. Tento klon byl poprvé popsan
v Ceské republice v roce 2004 [4] a ma uzky vztah
k choviim nosnic zejména v plzeriském regionu.

Mezi izolaty S. Typhimurium prevazoval fago-
vy typ DT104, ktery byl detekovan u 5 kment
(35,7 %) izolatu.

Spektrum a zastoupeni jednotlivych fagovych
typu se v riznych zemich lisi [5]. Také nas soubor
analyzovanych kment salmonel zahrnoval izola-
ty od pacient uvadéjicich v anamnéze navrat ze
zahrani¢i. U izolata S. Enteritidis se jednalo
o navrat z Recka (PT21), Némecka (PT13a), Italie
(PT4), Chorvatska (PT4 a PT21b) a Bulharska
(PT8 a PT6). U izolata S. Typhimurium se jedna-
lo 0 navrat ze Slovenska, detekovany fagovy typ
DT116 je na nasem tzemi velmi vzacny. Z dalsich
zajimavych izolatt spojenych s turismem jsme
detekovali izolaty monofazické salmonely 4,12:i:-
u dvou pacientu vracejicich se ze Slovenska.

Zavér

Studie odhalila nepiesnosti v hlaSeni piipada
onemocnéni salmoneléz v Ceské republice. Zatim-
co v roce 2002 jsme v ramci projektu zamétreného
na sledovani charakteristik S. Typhimurium p¥i
porovnani laboratornich dat a epidemiologickych
hlaseni (EPIDAT) zjistili podhlasenost max. do 2
% pripadi, v této studii to bylo vice nez 40 %. Ten-
to fakt by spole¢né s dalsimi faktory (napi. zmé-
nou chovani lékait v primarni péc¢i) mohl vysvét-
lovat klesajici trend vyskytu salmoneléz
v humanni populaci, ktery je pozorovan jiz od
roku 2005. Narodni program pro tlumeni vyskytu
salmonel v chovech nosnic, produkujicich kon-
zumni vejce a zahrnujici také vakcinaci zvitat, je
Statni veterinarni spravou realizovan teprve od
roku 2007 a nemohl tedy ovlivnit klesajici trend
vyskytu salmoneléz u lidi v predchozich letech.
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Vysledky fagové typizace salmonel piinesly
zajimavé informace o pravdépodobnych hromad-
nych vyskytech onemocnéni (shodna lokalita,
etiologické agens a doba vyskytu), které nebyly
pfi provadéni standardniho epidemiologického
Setfeni odhaleny.

7Z vysledku studie vyplyva, Ze je potfeba vytvo-
Tit narodni systém sbéru klinickych izolata sal-
monel, které budou prabézné typizovany a ziska-
né vysledky budou vyhodnocovany na narodni
a mezinarodni drovni.
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