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Stuhrn

Ciel prace: Salmonella Paratyphi B dT+ (alebo Salmonella Java) predstavuje v sti¢asnosti obja-
vujuci sa problém verejného zdravotnictva. Cielom studie bolo charakterizovat 13 humannych
izolatov zo sporadickych pripadov ochoreni uréenim ich fenotypovych a genotypovych vlastnosti.
Material a metody: Z fenotypovych vlastnosti sa v subore 13 izolatov identifikoval ich fagotyp, cit-
livost na 11 antibiotik diskovou difiznou metédou a vybrané markery virulencie - bakterialna
adherencia na xylén, motilita a tvorba biofilmu. Z genotypovych vlastnosti sa pomocou primerov
metédou PCR uréili integrony triedy 1, dalej sa zistil plazmidovy profil a v PFGE geneticka diver-
zita Studovanych izolatov.

Vysledky: Studované kmene predstavovali rézne fagotypy s dominanciou fagotypu 3al resp. 3al
variant (61,5%). VSetky izolaty boli rezistentné na streptomycin a sulfizoxazol, dva z nich vyka-
zovali multirezistenciu (okrem streptomycinu a sulfizoxazolu aj voéi ampicilinu a nalidixovej
kyseline). Testované izolaty sa vyznacovali nizkou hydrofébnostou, okrem jedného izolatu
(2/08) a 5 izolatov prejavilo motilitu > 50 mm. U 5 izolatov sa detekovala silna tvorba biofilmu.
U kmernov sa nezistila pritomnost integronov triedy 1 a plazmidova analyza ukazala pritom-
nost 90-kb plazmidu u 8 kmenov. Xbal PFGE analyza diferencovala izolaty do 6 pulzotypov (X1,
X2, X2a, X3, X4,X5).

Zaver: Hoci vysetrovany subor kmenov S. Paratyphi B dT* (S. Java) bol maly, pozoruhodné je obja-
venie a postupny narast kmenov tohto sérovaru v humannej populacii na Slovensku.

Vysledky génovej analyzy v PFGE naznacili klonalnu diverzitu ako aj klonalny mozny vztah
medzi kmefimi dominantného fagotypu. Z dévodu moZného narastu rezistencie na antibiotika
ako aj Sirenia sa uréitych klonov je potrebné kontinualne monitorovanie vyskytu kmenov
S. Paratyphi B dT*.

Klacové slova: Salmonella Paratyphi B dT* - Salmonella Java - fagotyp - citlivost na antibiotika -
virulencia - plazmidy - PFGE.

Summary

Majtanova L’.,, Majtan V.. Molecular Biological and Phenotypical
Characterization of Human Isolates of Salmonella Enterica Serovar Paratyphi
B dT+ or Salmonella Java

Objective: Salmonella Paratyphi B dT* (or Salmonella Java) is an emerging public health problem.
The study objective was to characterize phenotypically and genotypically 13 human isolates from
sporadic cases of infection.

Material and Methods: Phenotypic characteristics of 13 human isolates were determined by phage
typing, disk diffusion method for testing antimicrobial susceptibility to 11 antibiotics and
screening for selected virulence markers, i.e bacterial adherence to xylene, motility and biofilm
formation. Genotypic characteristics of the study isolates were determined by PCR with primers
for the detection of class 1 integrons, plasmid profile analysis and PFGE for the study of genetic
diversity.

Results: The study isolates were classified into different phage types, with 3al or 3al variant being
the most common (61.5%). All study isolates were resistant to streptomycin and sulfisoxazole, two
of them were multiresistant (to streptomycin, sulfisoxazole, ampicillin and nalidixic acid). The
study isolates showed low hydrophobicity, except for one isolate (2/08), and 5 isolates exhibited
motility of > 50 mm. High biofilm formation was detected in 5 isolates. Class 1 integrons were not
detected in any isolate and plasmid profile analysis revealed the presence of a 90-kb plasmid in 8
isolates. Xbal PFGE analysis differentiated the isolates into 6 pulsotypes (X1, X2, X2a, X3, X4,X5).
Conclusion: Although the study set of S. Paratyphi B dT* (S. Java) was small, the increasing
emergence of this serovar in the human population in Slovakia is noteworthy. The results of gene
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analysis in PFGE suggest clonal diversity as well as a clonal link between strains of the
predominant phage type. In view of possible increase in antimicrobial resistance and the spread
of certain clones, continuous surveillance of strains of S. Paratyphi B dT* is needed.

Key words: Salmonella Paratyphi B dT*, Salmonella Java, phage type, antibiotic susceptibility,

virulence, plasmids, PFGE.

Zoonotické sérovary Salmonella enterica patria
medzi najvyznamnejSie pri¢iny potravou prena-
Sanych infekcii na celom svete. Z nich iba niekto-
ré dominuju v uréitom ¢ase v populacii zvierat,
alebo v krajine. V sti¢asnosti medzi sérovary s glo-
balnym vyskytom patria S. Enteritidis a S. Typ-
himurium [7]. Av8ak z ¢asu na ¢as sa objavia aj
menej ¢asté sérovary, ktoré mozu zapricinit ocho-
renia [udi a zvierat.

Jednym zo vzacnych sérovarov je sérovar Para-
typhi B, ktory méze byt diferencovany na zéklade
utilizacie d-tartaratu. Klasicky sérovar Paratyphi
B je d-tartarat negativny (dT-), je virulentny
a patri medzi humanne patogénny. D-tartarat
pozitivna varianta (dT+*) je oznacovana aj ako
sérovar Java a je pri¢inou gastroenteritidy u Iudi
a zvierat. Sérovar Java sa v r. 2006 neobjavil med-
zi 15 najéastejSimi sérovarmi salmonel na zakla-
de udajov Enter-net, ale v r. 2007 sa vyskyt tohto
sérovaru v &lenskych statoch EU zvysil. V r. 2007
NRC pre fagotypizaciu salmonel obdrzalo 13
humannych izolatov S. Paratyphi B dT* (S. Java),
izolovanych zo sporadickych pripadov ochoreni.

Cielom tejto Studie bolo charakterizovat kmene
tejto varianty uréenim ich fenotypovych (fagotyp,
citlivost na antibiotika, vybrané faktory virulen-
cie) ako aj genotypovych (plazmidovy profil, ana-
lyza DNA, PFGE) vlastnosti.

Material a metody

Bakteridlne kmene: 13 kmenov S. Paratyphi B dT+ (S. Java)
bolo izolovanych z klinického materialu pacientov (v 9 pripa-
doch od deti do 5 rokov) s gastroenteritidou. Kmene boli izolo-
vané v r. 2007 v réznych regiéonoch SR a boli zaslané Oddele-
niami klinickej mikrobioldgie pri nemocniciach ako aj
stikromnymi laboratériami v SR.

Fenotypové metody

Fagova typizdcia izolovanych kmeriov bola vykonana podla
typizac¢nej schémy [1] pouzitim fagov WHO Refereren¢ného
centra pre fagovu typizaciu Health Protection Agency, Colin-
dale, Londyn. Typizaéna schéma sa pouziva aj na typizaciu
S. Paratyphi B dT-.

Citlivost na antibiotikd: VSetky kmene boli testované na ich
citlivost vo¢i 11 antibiotikdm agarovym diftznym testom
podla CLSI [17]. Pouzité disky antibiotik: ampicilin (A 20 ug),
ceftriaxon (CRO 30 ug), chloramfenikol (C 30 ug), ciprofloxa-
cin (Cip 5 ug), gentamicin (G 10 pg), streptomycin (S 10 ug),
tetracyklin (T 30 ug), trimetoprim (TMP 5 ug) sufizoxazol (Su
250 ug), trimetoprim-sulfametoxazol (SxT 1,25/23,7 ug), nali-
dixova kyselina (NA 30 ug). Escherichia coli ATCC 25922 bol
pouzity ako referenény kmen.

Bakterialna adherencia na hydrokarbén — xylén (BATH) —
povrchova hydrofébnost bola hodnotena metodou adherencie
na xylén podla Rosenberga et al. [21]. Testovany kmen bol
hodnoteny ako hydrofébny, ked jeho adsorbcia na xylén bola
35%.

Motilita kmenov bola uréena v polotuhom agarovom médiu
(0,35%) podla Braga et al. [4]. Platne sa inkubovali pri 37 °C,
pocas 6 hod a hodnotili sa priemery rastovych zén z 3 neza-
vislych experimentov. Vysledok rastovej zony > 50 mm bol
hodnoteny ako pozitivny.

Tvorba biofilmu: Metoda bola vykonana ako popisali Ste-
panovic et al. [23, 24] pouZitim mikrotitraénych platniéiek. Po
24 h inkubécii bakteridlnych kultar pri 37 °C, adherované
baktérie boli fixované metanolom. Platnicky boli farbené 2%
(w/v) roztokom krystalovej violeti. Po naviazani farbiva, adhe-
rované bunky boli solubilizované v 33% (v/v) ladovej kyseline
octovej OD pri 570 nm bolo merané pouzitim spektrofotomet-
ra (Bio-Rade, Laboratories, USA). Na zaklade priemernych
hodn6t OD produkovanych bakterialnym filmom Studovanych
kmeriov, boli kmene klasifikované do §tyroch kategorii (Ziadny
producent biofilmu, slaby, mierny a silny), ako popisali Stepa-
novic et al. [24]. Kazdé meranie bolo vykonané trikrat.

Genotypové metody

Polymerazovad retazovd reakcia (PCR) pre detekciu integré-
nov triedy 1. — Pre detekciu integrénov boli pouZzité primery,
ktorych sekvencie tvorili zhodné sekvencie s integronmi trie-
dy 1: (int1l-F[5¢-GGC ATC CAA GCA GCA AGC-3¢] a int 1-
B[5¢-AAG CAG ACT TGA CCT GAT-3¢]) [10]. Amplifikacia
bola vykonana v 25 ul objeme obsahujicom 250 uM deoxynuc-
leotid trifosfat a pary primerov v koncentraciach 0,6 uM a 0,18
ul (0,36 U) Tag DNA polymerazy (Finnzymes, Espoo, Finsko).
Cyklické podmienky pre amplifikaciu pri 94 °C pocas 2 min
boli 34 cyklov pri 90 °C poéas 30 s, pri 54 °C pocas 30 s a pri
72 °C pocas 1 min. Kone¢na extenzia prebiehala po¢as 2 min
a 30 s pri 72 °C.

Analyza plazmidového profilu: Plazmidova DNA bola izolo-
vana metdédou alkalickej lyzy podla Birnboim a Doly [2]. Vset-
ky kmene sa kultivovali na krvnom agare pri 37 °C cez noc.
PIna bakteriologicka klucka bakterialnej kultury sa pouzila
na izolaciu plazmidovej DNA. 7.7 M octan aménny sa pouzil
na neutralizaciu a extrakcia s fenol-chloroformom sa vyne-
chala. Vzorky boli analyzované elektroforézou v Trisborato-
vom-EDTA pufri (1xXTBE — 89 mM Tris-base, 89 mM kyselina
borita, 2 mM EDTA) pri 150 V 1 h v 0.7% agar6zovom géli
a potom farbené v roztoku ethidium bromidu. Velkost plazmi-
dov bola urc¢ené podla vysledkov analyzy DNA referenéného
kmena Salmonella Typhimurium LT2.

Restrikénd analyza metédou elektroforézy v pulznom poli
(PFGE): Analyza v PFGE bola vykonané pouzitim modifiko-
vanej metody popisanej Ridley et al. [20]. Agardzové blocky
obsahujice chromozomalnu DNA sa inkubovali cez noc v 100
ul pufru obsahujiaceho 5-10 U restrikénej endonukleazy Xbal
(BIO-RAD Laboratories, USA). Restrikéné fragmenty boli
separované v 1,2% agarézovom géli v 0,5xTBE pufri (44,5 mM
Tris-base, 44,5 mM kyselina borita, 1 mM EDTA)pouzitim
CHEF-Dr IIT Systems (BIO-RAD Laboratories, USA). Elekt-
roforéza bola prevedend pri 5,5 V/em poéas 26 h s meniacim sa
pulznym ¢asom 5-50 s pri 14 °C. Gély boli farbené ethidium
bromidom a fotografované s digitalnym aparatom EPSON
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Photo PC 850Z. Ako standard velkosti DNA bol pouzity bak-
teriofag lambda ladder (BIO-RAD Laboratories, USA). Zosku-
penie profilov do skupin (pulzotypov) bolo vykonané na zakla-
de vizualneho hodnotenia pritomnych fragmentov podla
Tenovera et al. [25].

Vysledky a diskusia

V tabulke 1 st uvedené vysledky fagovej typi-
zacie 13 izolatov S. Paratyphi B dT* (S. Java), ako
aj ich antibiogram a plazmidovy profil. Hoci islo
o sporadické izolaty z roznych oblasti SR, az 8
kmernov z 13 patrilo k dominantnému fagotypu
3al (resp. v 3 pripadoch k jeho variantu). Po jed-
nom izolate boli zastipené fagotypy Jersey vari-
ant, 1 a 1 variant 8. Jeden kmen reagoval zo Stan-
dardnymi fagmi atypicky (ALR) a jeden kmen bol
netypovatelny (NT). Literarne udaje tykajuice sa
fagovej typizacie kmenov d-tartarat pozitivnej
varianty S. Paratyphi B si obmedzené. Chart [9]
a Threlfall et al. [27] uvadzaja vo svojich $tudiach
ako najcastejsie fagotypy 1 variant 3, Dundee, 3b
variant 3 a Worksop. V tejto stuvislosti Chart zva-
zoval pouzitie fagovej typizacie ako prostriedku
na diferencidciu kmerniov S. Paratyphi B dT-
a dT*. Na zaklade podobnosti fagotypov naznadil,
7ze kmene dT* (S. Java) su pravdepodobne d-tar-
tarat utilizujace varianty S. Paratyphi B. Podla
zdznamov fagovej typizacie kmetiov S. Paratyphi
B (paratyfus) kmene fagotypu 3al a jeho varianty
patria tieZ medzi najéastejSie identifikované fago-
typy.

I ked sa v poslednych rokoch zaznamenava zvy-
Sena rezistencia na antibiotika u réznych sérova-
rov salmonel, izolaty Studovaného stuboru boli
vSetky rezistentné najmenej na dva antibiotika,
streptomycin a sulfizoxazol. Dva kmene (12/07,
2/08) boli navyse rezistentné na nalidixova kyse-
linu a jeden kmer (12/07) aj na ampicilin. Izolaty
S. Java zistené u hydiny v Holandsku [28]
a v Skétsku [5] sa vyznadovali multirezistenciou
na antibiotika. V Skoétskej studii sa vSak medzi
humannymi izolatmi zistili aj kmene plne citlivé
na vySetrované antibiotika.

Threlfall et al. [26, 27] popisali kmene S. Java
s chromozomalne integrovanou multirezistenciou
(ACSSuT) podobné kmenom S. Typhimurium
DT104, ktoré nesuviseli s hydinou v Holandsku
a Skoétsku a boli pri¢inou humannych infekeii
v Anglicku. Kmene S. Paratyphi B dT* s takou
istou multirezistenciou popisali aj Mulvey et al.
[16] v Kanade. Multirezistencia je kédovana na
Salmonelovom genomickom ostrove (SGI 1), ¢o je
43-kb Struktura lokalizovana na chromozoéme,
obsahujuca integrony v ktorych st lokalizované
gény multirezistencie. Integrony triedy 1 nestce
kazety génov rezistencie sme v Studovanych kme-
noch nezistili. Han et al. [8] u piatich multirezi-
stentnych kmenov S. Java z 12 kmertiov ich sibo-
ru detekovali SGI 1 u 3 kmeniov. V nasom sibore
kmeniov sme nezistili multirezistentné kmene
s fenotypom ACSSuT a ani u jedného sa nepotvr-
dila pritomnost integréonov triedy 1. Weill et al.
[29] popisali u S. Paratyphi B dT* pritomnost roz-
nych variant SGI 1 u kmernov s inym fenotypom
rezistencie a mozno predpokladat, Ze aj nase izo-

Tab. 1. Fagotyp, citlivost na antibiotika a plazmidovy profil kmertiov S. Paratyphi B dT+ (S. Java).

Table 1. Phage types, antimicrobial susceptibility and plasmid profiles of strains of S. Paratyphi B dT+ (S. Java)

Izolat Fagotyp Antibiogram Plazmidovy profil (kbp)
2/07 3al S Su 90
3/07 3al S Su 90
4/07 3al S Su 90
5/07 3a I variant S Su 0
6/07 3al S Su 90
7/07 3al S Su 90
8/07 NT S Su 0
9/07 3a I variant S Su
10/07 3a I variant S Su
11/07 Jersey variant S Su 90
12/07 1 variant 8 A S SuNA 90
1/08 1 S Su 0
2/08 ALR S Su NA

NT — netypovatelny kmen, ALR — kmen atypickych lytickych reakcii, S — streptomycin, Su — sulfizoxazol, A — ampicilin, NA —

nalidixova kyselina, 0 — bezplazmidovy kmen

NT — non-typeable , ALR — atypical lytic reaction, S — streptomycin, Su — sulfisoxazole, A — ampicillin, NA — nalidixic acid, 0 —

no plasmid
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Tab. 2. Hodnotené markery virulencie kmenov S. Paratyphi B dT* (S. Java).

Table 2. Selected virulence markers in strains of S. Paratyphi B dT* (S. Java)

Izolat Adherencia na xylén Motilita Tvorba biofilmu Stupeflv
(% = SD) (mm + SD) (OD570nm + SD) vytvoreného biofilmu

2/07 21,6 +1,8 45,5+ 0,9 0,370 + 0,07 Mierny
3/07 22,7 + 3,6 45,0 £ 1,8 0,306 + 0,09 Mierny
4/07 28,5+ 4,8 455 + 27 0,293 + 0,08 Mierny
5/07 30,1 + 8,6 56,5 + 4,4 0,498 + 0,07 Silny
6/07 299+ 1,8 45,5+ 0,9 0,189 + 0,03 Slaby
7/07 30,3 +4,1 40,5 £ 2,7 0,233 + 0,07 Mierny
8/07 21,5+ 21 55,0 + 3,5 0,624 + 0,06 Silny
9/07 26,4 +4,1 52,5 + 4,4 0,455 + 0,09 Silny
10/07 9,2 +27 49,5+ 0,9 0,167 + 0,05 0
11/07 17,2 + 10,2 43,0 £ 1,8 0,157 + 0,03 0
12/07 18,3 £13,2 68,5 + 2,7 0,122 + 0,09 Silny
1/08 30,6 + 7,3 45,0 £ 0,0 0,253 + 0,01 Slaby
2/08 49,2 + 6,2 71,0 + 1,8 0,840 + 0,10 Silny

% Adherencie na xylén > 35% - pozitivna hydrofébnost, Motilita > 50 mm - pozitivna reakcia, O - ziadna produkcia biofilmu

Adherence to xylene > 35% - positivity for hydrophobicity, Motility > 50 mm - positivity, 0 - no biofilm formation

6 7 8 9 10 11 12 13 14

t’:’:-ﬂ:——q“‘ﬁ' b o] 90 kbp

113 S. Paratyphi B dT"

14 S. Typhimurium LT2 (90kbp)
Obr. 1. Plazmidovy profil kmenov S. Paratyphi B dT+* (S. Java).

Fig. 1. Plasmid profiles of strains of S. Paratyphi B dT+ (S.
Java)

laty mézu obsahovat varianty tohto ostrova. To
bude predmetom dalSieho studia.

Plazmidova analyza odhalila pritomnost 90-kbp
plazmidu u 8 kmenov a 5 kmerniov bolo bezplazmi-
dovych (tab. 1, obr.1). Kmene fagotypu 3al sa pre-
javili identickym profilom, ¢o by naznacovalo ich
podobnost. Brown et al. [5] detekovali v dvoch izo-
latoch zo suboru 44 kmenov tieZz plazmid moleku-
lovej hmotnosti 90-kbp. Jeden kmen bol human-
neho povodu a jeden bol izolovany z hydiny.

Povrchové vlastnosti baktérii, hlavne ich hyd-
rofébnost, si vieobecne povazované za vyznamné
faktory virulencie v bakterialnych infekciach.
Fenomén bakterialnej adherencie a tvorby biofil-
mov je v korelacii s tymito vlastnostami. Tab. 2.
uvadza hodnotené markery virulencie S$tudova-
nych kmenov. V porovnani s nasimi predchadza-
jacimi §tudiami s kmenmi S. Enteritidis a S. Typ-
himurium [11, 12, 13], sa kmene S. Paratyphi B

Tab. 3. Makrorestrikéna analyza Studovanych kmenov
S. Paratyphi B dT* (S. Java) v pulznom elektrickom poli

Table 3. Macrorestriction analysis of strains of S. Paratyphi
B dT+ (S. Java) in pulsed-field gel electrophoresis

Izolat PFGE profil Xba I
2/07 X1
3/07 X1
4/07 X1
5/07 X2
6/07 X1
7/07 X1
8/07 X3
9/07 X2
10/07 X2
11/07 X2a
12/07 X4
1/08 X2
2/08 X5

dT* vyznacovali nizSou hydroféobnostou. Motilita
baktérii je tieZ spojena s patogénnym procesom,
pretoZe jej inhibicia redukuje mozZnost tvorby
novych kolénii a Sirenia infekcie. Pat kmenov pre-
javilo pohyblivost > 50 mm po 6 hod. kultivacii
v polotuhom agarovom médiu.

Okrem planktonickej formy existencie, salmo-
nely tvoria biofilmy, ako vyznamnu stratégiu pre
prezivanie za réznych stresovych environmental-
nych podmienok. Biofilm je definovany ako
SStrukturované spolofenstvo bakterialnych bu-
niek v mikrokoléniach, ktoré su uzavreté v matri-
xe tvorenom extracelularnym polymerickym
materialom® [6, 22]. Salmonely tvoria biofilmy na
réznych povrchoch a proces tejto tvorby predsta-
vuje perzistujuci zdroj infekcie a koreluje s viru-
lenciou salmonel. Podla Bonafonteho et al. [3] len
najvirulentnejSie kmene S. Enteritidis boli
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schopné produkovat biofilm in vitro. Silnd pro-
dukciu biofilmu u kmenov S. Typhimurium
DT104 ale aj non-DT104 popisali Majtan et al.
[14] a Ngwai et al. [18]. V naSom stbore len 5
kmeriov sa vyznacovalo vysokou adherenciou na
plast (5/07-3al variant, 8/07-NT, 9/07-3al variant,
12/07-1 variant 8, 2/08-ALR).

Produkcia biofilmu, ako aj bakteridlna adhe-
rencia na xylén a motilita vo vSeobecnosti nestvi-
seli s fagotypom jednotlivych kmeriov. U 2 kme-
nov sa tvorba biofilmu nezistila.

Geneticka analyza Studovanych kmernov bola
detekovana PFGE typizaciou s pouzitim restrikc-
nej endonukleazy Xbal. Tento enzym chromozo-
malnu DNA kmernov diferencoval do 10-19 frag-
mentov a bol schopny zaradif kmene do 6
pulzotypov (X1, X2, X2a, X3, X4, X5) podla dopo-
ruceni Tenovera et al. [25]. Identifikovany PFGE
profil je sumarizovany v tabulke 3. P4t kmenov
fagotypu 3al bolo reprezentovanych pulzotypom
X1, ¢o naznacuje genetickii podobnost kmernov
a ich klonalne Sirenie. Ich podobnost bola nazna-
¢ena aj identickym plazmidovym profilom. 3 kme-
ne fagotypu 3al variant a jeden kmen fagotypu 1
tvorili pulzotyp 2 a kmen s fagotypom dJersey
variant sa liSil len dvoma fragmentmi od pulzoty-
pu 2 a bol oznaéeny ako pulzotyp 2a. Kmene 8/07
(NT), 12/07 (1 variant 8) a 2/08 (ALR) predstavo-
vali odlisné pulzotypy (X3, X4, X5).

Prezentované udaje PFGE analyzy poukazuja
na genetickd diverzitu kmenov S. Paratyphi B
dT+, bertuc do uvahy, Ze vySetrovany subor kme-
nov bol maly. Miko et al. [15] popisali geneticku
diverzitu v skupine kmenov tohto sérovaru citli-
vych na antibiotikd a vSeobecne bez plazmidu,
naznacdujuc existenciu koexistujiacich klonov.
Sucasne sa objavili v Nemecku, Holandsku
a Skétsku kmene Paratyphi B dT+ izolované hlav-
ne z hydiny, ale aj od Tudi, vyznacéujice sa multi-
rezistenciou a sucasne novymi klonmi [15, 28].

Zavery

Hoci vySetrovany sibor kmenov S. Paratyphi B
dT+ (S. Java) bol maly, pozoruhodné je objavenie
a postupny néarast kmenov tohto sérovaru
v humannej populacii aj v SR. I ked kmene,
okrem dvoch boli pomerne citlivé na antibiotika,
na zéaklade udajov z niektorych Statov zapadnej
Eurépy mozno predpokladat narast rezistentnych
kmeriov. Vysledky molekularnej analyzy naznadi-
li klonalnu diverzitu a klonélne $irenie kmeniov
uvedeného sérovaru. VsSetky nové pripady
S. Paratyphi B dT* v humannej populacii je
potrebné kontinualne monitorovat. Z doévodov
podobnosti Sirenia sa uréitych klonov ako aj rezi-

stencie na antibiotik4, by bolo zaujimavé analyzo-
vat situaciu tiez vo veterinarnej praxi.

Tato prdca bola podporovand Ministerstvom
zdravotnictva Slovenskej republiky v ramci pro-
Jektu ,Molekuldrna analyza antibiotickej rezisten-
cie netyfusovych sérovarov salmonel.

Podakovanie
Za technicku spoluprdcu autori dakuji
Mgr. A. Ofukanej, Z. Cintulovej a J. Zatkovej.
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