Epidemiologie 2-07

2.4.2007 11:24 Str. 78 - gb -

FEpidemiol. Mikrobiol. Imunol. 56, 2007, ¢. 2, s. 78-87

Uéinnost letecké aplikace granulovaného larvicidu
VectoBac G proti komaram na jaie 2006 v Olomouckém
kraji

Chmela J., Mazanek L., Nakladal Z., Pesakova L., Halifova R.

Krajska hygienicka stanice Olomouckého kraje se sidlem v Olomouci

Souhrn

Na jaite 2006 po rychlém tani enormniho mnozstvi snéhu vznikla na Olomoucku povodiiova situa-
ce, vytvorilo se mnozstvi periodickych tuni a rozlevu, kde voda pietrvavala dosti dlouho. V luz-
nich lesich doslo k predpokladanému silnému vyskytu dospélcu kalamitnich komara, kteii
vyznamné pronikali i do p¥ilehlych okolnich obci. Vyskyt komarua trval az do srpna véetné, podi-
leli se na ném komafii jarnich druhu, predevsim druh Ochlerotatus cantans a ¢asteéné i komari let-
nich druhu. K potlaéeni vzniku kalamitniho stavu byla na izemi Olomouckého kraje poprvé pou-
zita letecka aplikace larvicidniho p¥ipravku VectoBac G na bazi Bacillus thuringiensis var.
israelensis (BTI) v davce cca 6,4 kg/ha. Na oSetienych vodnich plochach se u¢innost vétsinou bli-
#ila stu procenttim. Uginek této asanace se vyznamné projevil i v obcich v okoli oSetienych lihnist.
Nebylo vsak mozZné letecky asanovat vSechna rozptylena lihnisté ani zakruty mrtvych ramen.
V mnoha obcich tak postupné nalet komara z neoSetienych lihnist vyvolal kalamitni stav a bylo
nutno provadét i opakované plosné asanace v obcich pomoci insekticidnich aerosolu. Ukazuje se,
Ze asanace lihnist kalamitnich komara larvicidnimi pi¥ipravky na bazi BTI nabizi G¢inné a plné
selektivni vyreseni problému s vyskytem kalamitnich komara. PiestozZe je tato technologie velmi
naroéna na piipravu, odbornost a organizaci, 1ze piedpokladat, ze i v Ceské republice tento eko-
logicky Setrny zpusob boje proti kalamitnim komaram vytla¢i plosné aplikace aerosolt neselek-
tivnich chemickych insekticidii. Tomu by mély pomoci svym dilem i organy ochrany veiejného
zdravi, organy spravni a legislativni organy, aby v piipadé hroziciho kalamitniho vyskytu koma-
ru legislativni aprava umoznila pouziti specifickych larvicida typu BTI i na lihnisté ve zvlasté
chranénych tzemich kdykoliv si to bude zavazZnost situace vyzadovat.

Kliéova slova: povodné - kalamitni komaii - Bacillus thuringiensis var. israelensis — hubeni larev
komaru - larvicidni.

Summary

Chmela J., Mazanek L., Nakladal Z., Pesakova L., Halirova R.: Effectiveness of
Aerial Application of VectoBac G Larvicide Granules Against Mosquitoes in
the Olomouc Region in Spring 2006

In the spring 2006, a flood emergency occurred in the Olomouc region after a rapid snow thaw, with
the formation of multiple periodic pools and overflows persisting for long periods. In the floodplain
forests, as expected, mass occurrence of adult mosquitoes was observed, infesting the nearby villages.
The mosquito emergency continued until August and mosquitoes of both the spring species, in
particular, Ochlerotatus cantans, and summer species were implicated in it. To control this
emergency, aerial application of VectoBac G larvicide granules based on Bacillus thuringiensis var.
israelensis (BTI) at a dose of 6.4 kg/ha was used for the first time in the Olomouc region. Its efficacy
was close to 100 % for the treated water areas. The effect was clearly evident in the communities
situated in the vicinity of the treated breeding grounds. Nevertheless, not all breeding grounds and
blind stream meanders could be treated aerially. As a result, mosquitoes from the untreated breeding
grounds caused an emergency in the nearby communities where insecticide aerosols had to be
applied on a large scale, even repeatedly in some cases. The treatment of the mosquito breeding
grounds with BTI based larvicide granules proved to be an effective and fully selective approach to
controlling mosquitoes. Although the technology is exacting and requires professional and
organizational skills, it is expected that, in the Czech Republic, this environmentally friendly
approach to mosquito control will replace the large scale use of non-selective chemical aerosol
insecticides. The public health protection, administrative and legislative authorities should be active
in promoting the use of specific BTI based larvicides for the treatment of mosquito breeding grounds,
even if located in protected areas, whenever it is needed for mosquito control in emergencies.

Key words: flood - mosquito emergency - Bacillus thuringiensis var. israelensis - mosquito larvae
control - larvicide.
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sazene’ [arviciolem

Pracovnici KHS Olomouckého kraje sleduji
pravidelné a dlouhodobé vyskyt komara v luz-
nich lesich v zaplavovém tuzemi ieky Moravy
a Oskavy [56-10, 12]. Jedna se o lesy CHKO Lito-
velské Pomoravi, ale i o ptilehlé obce a mésto
Litovel. Pii predpokladané nebo zjisténé kala-
mitni situaci v obydlené zastavbé pracovnici
KHS z duvodu ochrany vetrejného zdravi upo-
zornuji na tuto situaci dotéené obce a doporucu-
ji zajisténi provedeni ochranné dezinsekce.
Koméaii jsou zde vyznamnymi ptrenasSedi viru
Tahytia [6] podobné jako i jinde v Ceské repub-
lice, kde dale pienasi virus Calovo, Lednice
a drive zde prenaseli i malarii. Do budoucna je
tifeba myslet i na mozZnost pfrenosu dalSich
nemoci, snad i boreliézy [1]. V uvahu p#ipada
i pfenaseni viru West Nile [2, 3]. AvSak v naSich
podminkach komari obtézuji lidi piedevsim
bodanim a sanim krve, spiSe neZ pfrenosem
infekénich agens. ObtéZovani komary je nejna-
padnéjsi, velmi neptijemné a obéany dotéenych
tor jejich Zivotniho prostiedi. Z dtvodu rozsah-
lych zaplav v povodi Moravy a Beévy byl na jare
2006 provadén monitoring i na dalsich vyznam-
nych lihnistich Olomouckého kraje.

Ve sledované oblasti je v lesich na jate témér
kazdoro¢né zaznamenan vysoky vyskyt jarnich
kalamitnich druht komara, ktery je tvoien pie-
devsim monocyklickymi druhy Ochlerotatus
cantans, Oc. cataphylla, Oc. communis, Oc.
annulipes, ¥idéeji Oc. excrucians, Oc. flavescens,
Oc. punctor, Oc. leucomelas, Oc. intrudens [12].
Pii teplém pocasi a piretrvani tani i do kvétna se
k nim nékdy vyznamné ¥adi i polycyklické dru-
hy, predevsim Aedes cinereus, Ochlerotatus stic-
ticus a Aedes vexans. Jarni vyskyt kalamitnich
komarua vétsinou do obci vyznamné nezasahuje
a neni proto tieba doporucovat Zadné opatieni.
V roce 2005 snad poprvé po radé desetileti doslo
k vyvoji jarnich kalamit i v obcich, bylo tedy
nutno tyto komary v obcich hubit pomoci
pozemni aplikace nizkych davek insekticidnich
aerosolu ve vecernich hodinach [8]. Na jare

2006 byla vsak situace jesté horsi. Po vyraznych
destich a rychlém tani velkého mnozstvi snéhu
zacéaly povodné 28.3.2006 prvnim povodiiovym
stupném. Nasledujici den hladina feky Moravy
presahla jiz 3. povodniovy stupen (300 cm) a kul-
minovala dne 1.4.2006 na vysSce 403 cm. Hladi-
na feky Moravy presahovala 3. povodiiovy stu-
penn 8 dni. Na frekach se situace postupné
uklidiiovala v obdobi od 3. do 9.4.2006, takze
dne 7.4.2006 jiz bylo dosaZeno jen prvého povod-
nového stupné (viz obr. 4). Krizovy $tab mésta
Olomouce ukon¢il svou ¢innost k 10.4.2006.
Vzhledem k rozsahu rozlevt a zaplavenych lih-
nist byl od pocatku ocekavan i abnormalné
vysoky vyskyt jarnich kalamitnich komaru.

Material a metodika

Odhad poéetnosti larev komart na plochu 1 m2?vodni hla-
diny se provadél pomoci ploché misky o praméru 14 cm
s drzadlem (obr. 2 a 3), do které se rychle nabira voda s lar-
vami t&sné pod hladinou. MnoZstvi larev nebo kukel na 1 m?
se vypocéitavalo z pruméru nejméné 3 odbéra na téze lokali-
té. Na nékterych lokalitach byly dale odebirany vzorky larev
vysSich vyvojovych stadii do 4% formalinu k determinaci
[11, 12].

Obr. 1. Cast zaplaveného lihnisté v NPR Zebracka
(25.4.2006), ktera je vyznamnym zdrojem kalamitnich koma-
ra pro piilehlou ¢ast mésta Pierova. Bez vyjimky vlady CR
oSetteni tohoto 1ihnisté larvicidy nep¥ipada v avahu.

Fig. 1. A part of an inundated breeding ground in the natio-
nal wildlife reserve Zebracka (April 25, 2006) which is a sig-
nificant source of mosquitos for the adjacent part of the Pre-
rov city. Unless a derogation is granted by the Government of
the Czech Republic, no larvicide treatment of this breeding
ground is allowed.

Aktivita dospélych komart byla sledovana na vybranych
lesnich lokalitach, v nejvice ohroZenych obcich a v mésté Litov-
li. Vyjadfuje se poétem utokt hladovych samic komart na oso-
bu béhem 1 minuty. Méfeni provadély nezavisle 2 osoby, na
kazdé lokalité 3x po 10 sec. na vhodnych zastinénych mistech.
Meéfteni bylo provadéno pti teplotdch nad 15°C za piiznivého
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Obr. 2. Odbérova miska se vzorkem larev a kukel komara
z neoSetfeného mista lihnisté u Stfené (26.4.2006, poéetnost
odhadnuta na 24 960 jedincéi na m?2).

Fig. 2. A sampling dish with mosquito larvae and pupae from
an untreated site of the breeding ground near St¥eni (on April
26, 2006, estimated infestation was 24 960 individuals per m2).

Obr. 3. Odbérova miska se vzorkem z oSetiené éasti téhoz lih-

nisté, Ctvrty den po oSetfeni pripravkem VectoBac G.
(26.4.2006 zcela bez vyvojovych stadii komara, ale se zacho-
valou veskerou ostatni vodni zvifenou: komaram podobnymi
dravymi larvami koretry druhu Mochlonyx culiciformis, chra-
nénymi korysi listonohy jarnimi a beruskou vodni).

Fig. 3. A sampling dish with aquatic fauna from a treated
part of the same breeding ground, on day 4 after the treat-
ment with VectoBac G. (on April 26, 2006 no mosquito deve-
lopmental stages were present, with all other aquatic fauna
being conserved: mosquito-like predatory larvae of the phan-
tom midge Mochlonyx culiciformis and protected freshwater
crustaceans Lepidurus apus, i.e. tedpole shrimps, and Asellus
aquaticus).

(bezvétrného) poéasi v dopolednich hodinach, kdy je aktivita
na situace, kdy je v obydlené zastavbeé takto zjistény pocet tto-
ki za 1 minutu vétsi nez 10 [13]. Tuto hodnotu povazujeme za
mez obecné ptijatelné drovné zatéze zivotniho prostiedi timto
rizikovym faktorem. Pokud je tato mez v obytné zastavbé pre-
krocena, piedstavuje jiz vyznamné riziko poskozeni zdravi lidi
a tento stav je nazyvan ohrozenim vetrejného zdravi (§ 2 odst. 2
zékona ¢. 258/2000 Sb.). V prubéhu sledovani aktivity dospé-
lych komaru byly dale odebirany odchytem do sité vzorky
dospélych komart k determinacim v laboratofi.

Na vybranych lokalitach v CHKO Litovelské Pomoravi je
situace v lihnistich a aktivita komaru sledovana dlouhodo-
bé zcela stejnou metodou [7, 8, 9, 10]. Vysledky z téchto

Piehled situace v lihnistich sledovanych v roce 2006

Setfeni na vyskyt koma¥ich larev bylo provadéno v lih-
nistich komaru lezicich vétsinou v luznich lesich nebo
v jejich okoli podél ¥eky Moravy, ¢asteéné i kolem Beévy
v oblasti poéinaje od jihu okolim Kojetina (200 m nad
mo¥em), Pferova (219 m n.m.), Grygova (206 m n.m.), na
Litovelsku (Stfenn 225 m n.m.) az po Mohelnicko (254 m
n.m.). Set¥eni zapo¢alo dne 5.4.2006, kdy voda z rozlevii
v &asti obci, napi. v Olomouci-CernoviFe byla jiz intenzivné
od¢erpavana. V lesich v okoli vodotedi v8ak misty mimo
koryta tek jesté trvalo proudéni vody bez vyskytu larev,
zejména v okoli Mladée, Stiené a Hynkova. V tanich zapla-
venych z rozlevu fek (napf. Stieri, Olomouc-Lazce), které
byly jiz mimo proudéni vody se vyskytovaly larvy jiz v 1.a 2.
vyvojovém stadiu. V lihnistich mimo rozlevy fek, vzniklych
pouze z mistniho tani snéhu, napi¥. Piikazy — lesik, Horka
nad Moravou, Cernovir se objevily larvy v 1.-3. vyvojovém
stadiu. Celkové zaplaveni lihni§t bylo mimotadné velkého
plosného rozsahu. Vlivem bohaté srazkové ¢innosti koncem
dubna (obr. 4) prakticky nedoslo k vét§imu vysychéani tini
a to ani béhem vyletu dospélych komarta. Velmi vyrazna
zéaplava lihnist pretrvavala i béhem kvétna a misty i v Cer-
vnu. Pocetnost larev na jaie 2006 v lihnistich oproti pred-
chazejicim rokiim byla velmi vysoka (tab. 3), podobné i akti-
vita dospélych komaru (tab. 4). V prubéhu jara doslo
k uplnému vyletu i pozdéjsich, tzv. stiedné jarnich druht
(Ochlerotatus skupiny cantans), ale i k ¢astetnému (lokal-
nimu) vyvoji a vyletu vSech 3 letnich kalamitnich druh,
tzv. polycyklickych druhu, tzn. Ochlerotatus sticticus, Aedes
vexans a Aedes cinereus (tab. 5). Maximum aktivity dospé-
lych komaru bylo sledovano v 2. poloviné mésice kvétna.
(tab. 2). Vzhledem k postupnému ustavani proudéni vody
v lihnistich byl vyvoj larev nerovnomérny a lisil se misty o 2
tydny i vice.

Relativné teplé a slunné poéasi v dubnu umoznilo pomér-
né rychly vyvoj komatich larev. Vylet dospélych komarta
zapocal jiz ke konci dubna, kdy ojedinéle zacdinala i jejich
aktivita. V okoli oslunénych tuni byla aktivita komara dos-
ti siln4 jiz zacatkem kvétna. Lokalné byl zaznamenaén i sil-
ny a velmi ¢asny vylet (a to do 25.4.2006) dospélct ,,letniho“
druhu Ochlerotatus sticticus ze sluncem proh¥ivanych mél-
kych lihnist vytvofenych vodou pouze z mistniho tani sné-
hu.

Provedena opati‘eni proti komarum

Vzhledem k rozsahu zaplav a zkuSenostem z jara roku
2005 [8] byla projednavana v fadé instituci moznost hubeni
komaru jiz ve stadiu larev. Pozadavek pro organizovani
letecké akce proti larvam komara hygienickou sluzbou byl
vydan hlavnim hygienikem CR prakticky dne 13.4.2006. Od
14.4.2006 byla zjistovana, resp. odhadovana, rozloha zapla-
veni lihni§t koméara jako podklad pro p¥idéleni ptipravku
VectoBac G, pripravek na bazi Bacillus thuringiensis, var.
israelensis (BTI), vyrobce Valent BioSciences Corporation,
Tllinois (USA). P#ipravek byl poskytnut Ceské republice
zdarma v ramci pomoci od USA. Rozsah hlasenych lihnist od
spraveua uzemi v Olomouckém kraji byl udan na 250 ha, po
jisté korelaci na 350 ha. Moznost aplikace ptipravku, ktery
byl skuteéné dodan v mnozstvi 2.500 kg byla na 250 ha.
Dale bylo k dispozici cca 30 kg starsiho pripravku VectoBac
12 AS (zbyly z roku 2002). Ten byl aplikovan dne 18.4.2006
pozemnim post¥ikem v davce 2-3 kg/ha na lihni§té mimo
zvl4sté chranéna tzemi, zejména na rozlevy v okoli obce
Dét¥ichov.
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Obr. 4. Zaznam prutoku Moravy, dennich srazek a ranni teploty v Moravicanech v CHKO Litovelské Pomoravi na jaie 2006.
(Pozn. Uvadéna data nejsou verifikovana, ddaje o stavech hladiny jsou vyhodnoceny podle hodnot naméfenych béhem povodiio-
vé situace automatickou monitorovaci stanici Povodi Moravy, s.p., hodnoty priitokt byly odvozeny podle mérné kiivky CHMU
Ostrava upravené po povodni bfezen—duben 2006 se zpétnou platnosti od 1.3. 2006.)

Fig. 4. Recorded rates of flow for the Morava river, daily rainfall, and morning temperature data at Moravi¢any in the protec-
ted landscape area Litovelské Pomoravi in the spring 2006. (Note: The data presented are not validated, water level data are
compared to those obtained from an automated station by the Morava Catchment Area Company, s.c., during a flood emergen-
cy, rates of flow were derived from the measure curve of the Czech Hydrometeorological Institute, Ostrava, adjusted after the

flood in March-April 2006 with retroactive force from March 1, 2006.)

K aplikacim do zvlasté chranénych uzemi, ve kterych se
nachazi vétsina vyznamnych lihnist (viz napf. obr. 1), se oce-
kavala nezbytna vladni vyjimka pro p¥ipravek VectoBac G.
Nutnost udéleni této vyjimky pro aplikaci biocida do I. a II.
zény CHKO, NPR a PR vychazi ze zakona ¢. 114/1992 Sb.,
0 ochrané prirody a krajiny, v platném znéni. Tato vyjimka
byla udélena dne 19.4.2006 s platnosti do 10.5.2006 za uce-
lem provedeni letecké aplikace na lihnistich komart v ram-
ci zaplavovych tuzemi m.j. i Olomouckého kraje. Zde se jed-
nalo predevsim o CHKO Litovelské Pomoravi, kde lezi
téméF vSechna vyznamna lihnisté v lesich v I. a II. z6né
CHKO, dale o NPR Zebracka, PR Kralovstvi a dalsi. Rizeni
vlastni akce bylo svéfeno Fediteltm krajskych hygienickych
stanic po dohodé s predstaviteli piislusnych sprav chrané-
nych oblasti a krajskych utfadt (odbort zivotniho prostiedi
a zemédélstvi). Tato jednani probéhla dne 21.4.2006 na
Krajském utadé Olomouckého kraje a letecka aplikace pti-
pravku probéhla dne 22.4.2006.

Pracovnici KHS Olomouckého kraje vytypovali celkem 21
ruzné rozsahlych lokalit k leteckému oSetteni. Z toho 9, kde
nebylo zadkonné omezeni, a 12 ve zvlasté chranénych tuze-
mich, z nichZ u 9 byla dohodnuta vyjimka podle shora uve-
deného vladniho na¥izeni (organ ochrany ptirody ve 3 loka-
litach aplikaci zamitl). Na dohodnutych lokalitach byla
provedena letecka aplikace larvicidniho granulovaného p¥i-
pravku VectoBac G s uéinnou latkou: Bacillus thuringiensis
subsp. israelensis, kmen AM 65-52 fermentace pevna a roz-
pustna 2,8 %, ostatni latky 97,2 % (procento ucinné latky
neni v USA standardizované). Aplikaci provedla firma Sur-
met Plzen letadlem Z-37 Cmeldk podle mapovych podklada
Krajského uiadu Olomouckého kraje, které byly vypracova-
ny podle pokynt pracovniki KHS Olomouckého kraje.

Kontrola u¢innosti letecké aplikace ze dne 22.4.2006 byla
provedena orienta¢né v jejim prubéhu a dale ve dnech 24. az
26.4.2006 na témér vSech vytypovanych lokalitach. Nasled-
né byl sledovan vylet dospélych komart a jejich aktivita
v prubéhu celé sezony.

Vysledky

V prubéhu aplikace granulatu byla provedena
kontrola jeho davkovani leteckou spolecnosti,
ktera byla instruovana davkovat granulat
v davce 10 kg/ha vodni plochy. Na rovné pevné
plose vedle vodni plochy jednoho oSetieného lih-
nisté byla zaznamenana davka 0,64 g/m?, coz
odpovida davce 6,4 kg/ha, tedy davka podle
navodu jesté dostateéné uéinna na nizsi larval-
ni instary (doporucené davkovani pouzitého pii-
pravku je cca 2,5-10 kg/ha). Granule aplikova-
ného pripravku byly na vodni hladiné dobie
viditelné. Celkova spotieba ptripravku odpovida-
la plose pozadovaného oSetfeni lihnist. Labora-
torné bylo orientaéné ovéreno, ze davka 10
kg/ha byla do nékolika hodin dostateéné ué¢inna
i na larvy 4. vyvojového stadia.

Prakticky ve vSech oSetfenych lihnistich
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Tab. 1. Uinnost letecké aplikace piipravku VectoBac G v lihnistich o3etienych dne 22.4.2006 a stav vyvoje a vyletu komara
v nékterych dalsich neoSetienych lihnistich

Table 1. Effectiveness of the aerial application of VectoBac G larvicide granules in the mosquito breeding grounds treated on
April 22, 2006 and the mosquito populations in some other untreated breeding grounds

Vyskyt larev ptred oSetfenim Vyskyt larev po leteckém oSetieni

Lokalita den | poéet nam?| stadium den | podet nam? | stadium | uéinnost
Grygov — Kralovstvi
— dale v lese 18.4. 325 L, 25.4. 16* L,KV 95,1 %

1300 L., 97 L,KV 92,5 %
Chropyné — les u silnice 18.4. 25.4.
na Kojetin— 2275 Lis 32 L,K 98,6 %
rozlevy déle od silnice 2275 Lis 975 Ly, misty

neoSetfeno

Lobodice — NPR Zastudéandéi 18.4. 2600 Lo (g 25.4. 1625 L., neosetieno
Prerov — tuné - - 25.4.
pied Kauflandem 32% L, vyborna
za Kauflandem 0+ K,V vyborna
Prerov — les Zebratka - - 25.4. 0—(32)+ K,V vyborna
Majetin — tiné u traté 18.4. 260 L, , 25.4. 0%+ L,KV 100 %
Cernovir les 22.4. 195 L. , 24 4. 0 - 100 %
Cernovir tiné u traté 14.4. 1950 Ly o 24 4. 260%* L, K 87 %
Horka — strouha 21.4. 650 L, 25.4. 845 L, neoSetfeno
u lovecké chaty
Horka — tan u hraze 21.4. 650 L, 25.4. 0*+ L, 100 %
— lesik za Sedliskem 650 L, 32% L, 95 %
Horka nad Moravou 7.4. 780 L, 4 24.4. 130* L,K 83 %
— lesik u h#isté 25.4. 32 L,KV 96 %
Lhota nad Moravou 19.4. 2600 Ly, 24.4. 130* L, ,, K 95 %
— tiné u lesa 32 K,V 99 %
Lhota nad Moravou 19.4. 1300 Ly, 24 4. 65 Ly, 95 %
— ttné na louce
Litovel — tiné v lese 14.4. 2145 L, 24.4. 0 100 %
Podébrady — tun u parkovisté 21.4. 650 Lo an 25.4. 1062 L, ,, K | neoSetfeno
Olomouc Lazce 21.4. 260 Ly 4 24.4. 0 100%
Stient — T Dvory tiné na mytiné — — — 26.4. 13000 L, K,V | neoSetfeno
Stieni — tiné u silnice 14.4. 4225 L, o 24.4. 0+ K,V 100 %
Stfen — rozlev u traté - - - 26.4. 0-32 L, 100 %
— neoSetiené misto 13000 L, neoSetfeno
Stépanovsk4 smoha — ttng - - - 26.4. 4200 L, , K | neoSetieno
— ttné ke Stfeni 1300 L, KL,, | neoSetieno
— slepé rameno 2400 KV neosetfeno

Vysvétlivky: L, , 3 4 — larvy prvého, druhého, tfetiho a ¢tvrtého vyvojového stadia, K — kukla, V — vylet dospélych komard, * —
pozorovany uhynulé larvy, + — ziva vyvojova stadia komara pozorovana pouze ojedinéle

Notes: L, , 3 , — larvae of developmental stages 1, 2, 3 and 4, K — pupa, V — adult mosquito population, * — dead larvae obser-
ved, + — Livfng mosquito developmental stages observed only rarely

Tab. 2. Aktivita samic komara v roce 2006 naméfena na okrajich lesa v CHKO Litovelské Pomoravi a jeho okoli (v poctech dto-
kit na osobu béhem 1 minuty)

Table 2. Activity of mosquito females in 2006 measured at the forest margins in the protected landscape area Litovelské Pomo-
ravi and nearby zones (in bite rates per person per minute)

Katastr obce 28.1IV. 5.V. 10.V. 18.V. 25.V-30.V. | 12.VIL 20.VI. 11.VII. | 15.VIIL. | 4.IX.
Cernovir 47 120 75 68 95 3
Chomoutov 28 64 103 78 96 3 3
Prikazy 45 37 80 69 107 9
Hynkov 20 70 98 116 75 5
Lhota 64 101 45 85 79 5
Stien 42 107 163 72 140 78 18
Litovel-Biezové 24 38 110 83 91 77 15 2
Litovel 54 70 74 42 37 26 1
Priovice 6 99 107

pramér 47 28 69 90 97 66 81 90 31 6
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Tab. 3. Poéty larev komart na 1m?2 vodni plochy, zjisténé v dubnu 2006 na lihnistich CHKO Litovelské Pomoravi, ve srovnani
s adaji zjisSténymi na stejnych lihnistich v pfedchozich letech

Table 3. Numbers of mosquito larvae per 1m? of water surface found in April 2006 in the breeding grounds of the protected
landscape area Litovelské Pomoravi in comparison with the previously recorded data

Lokalita pred 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Stien — les u silnice

na Stépanov 1983 975 2177 nesl. 1170 7800 nesl. 1820 3575
Stien — ptikop u lesa 2502 910 650 1235 1950 1950 650 1755 4525
Stien — les u strazniho

domku CD 7881 1170 5070 2795 4062 2600 nesl. 3575 24960*
Chomoutov — tiné

u htisté 2763 228 290 nesl. 650 nesl. 520 2632 780
prumér 3782 796 2072 — 1958 — — 2446 8460

Vysvétlivky: * — lokalné neosetiené misto s kumulaci larev
Note: * — locally untreated site with accumulated pupae

Tab. 4. Aktivita komart naméiena na okrajich lest v CHKO Litovelské Pomoravi v kvétnu v rtznych letech (v poétech utokt
na osobu béhem 1 minuty)

Table 4. Activity of mosquitoes measured at the forest margins in the protected landscape area Litovelské Pomoravi in May of
different years (in bite rates per person per minute)

Katastr obce 1999 2000 2001 2003 2004 2005 2006
Stien 92 80 56 48 55 59 163
Litovel 22 21 7 6 14 28 74
Lhota n. Moravou 15 28 18 20 57 48 101
Priovice 32 45 9 25 19 36 99
Hynkov 10 41 26 29 39 60 98
Primér 34 43 23 26 37 46 107

k artt byl p PN blizici Tab. 5. Druhové zastoupeni komafich larev (+kukel) a dospél-
omaru byla zaznamenana ucinnost blizici se  ; e sledovanych lihnistich a jejich okoli v jarni kalamité

Mw s s

100 % (viz tab. 1). Nizsi G¢innost byla zjisténa 2006 (do 11.7.2006)

pouze Y,,OSluneny(:h hhnlstlc}{, kt?ra byla,' Za}i)la_ Table 5. Species distribution for the mosquito larvae (+pupae)
vena diive pouze vodou z mistniho tani snéhu ;4 adults in the studied breeding grounds and nearby areas
(Olomouc — Cernovir), kde byl v dobé aplikace during the spring emergency in 2006 (by July 11, 2006)
vyvoj ¢asti komarich larev jiz v pokrocilém 4.

vyvojovém stadiu nebo i ve stadiu kukly, na kte- Druh komara ]'l‘{arl‘{'f' Dospélei
re larvic.idni'pf'ipravek pf'est'évé ucinkovat nebo . poéZt = VSZU okt | V%
jiz neucinkuje. Vynechame-li tato rozlohou ome- 2 [Oc. communis 15 98 | 37 8.7
zena lihnisté, 1ze konstatovat, Ze déinnost pro- g 0. cataphylla 12 78 | 64 i5
vedené letecké aplikace tohoto larvicidniho pti- E Oc. intrudens 3 1,9 1 0,2
pravku odpovida prakticky procentu oSetiené 8 | Oc. leucomelas 1 06 | 4 0,9
vodni plochy lihnist. Vzhledem k tomu, ze dolet |4 |Oc punctor 1 06 | 10 | 23
dospélych komara kalamitnich druht je nékolik - Oc. dianteus 0 0 L 02
kilometra a plocha neoSetfenych nezmapova- g Oc. cantans 8 52 | 189 | 4458
. e L Y + | Oc. annulipes 2 1,3 24 5,6
nych lihnist kalamitnich komart nebyla dosta- g o Flavescens I 06 | 0 )
tecné znama (zejména v CHKO Litovelské _: Oc. excrucians 0 0 5 12
Pomoravi a v rozsahlych lesich na Kojetinsku), ® "Oc. sk. cantans spp. 16+ | 10,4 | 13** | 3,1
nelze presné stanovit celkovou procentualni Oc. sticticus 42 | 27,3 26 6,1
uc¢innost leteckého zasahu. Ae. cinereus 32 1208 33 7,7
Vylet dospélych komaru z lihnist zapocal kon- Ae. rossicus 0 0 1 0,2
cem dubna a byl ukonéen v prvni poloving kvét- (A)e. ”ixa”s : 8 52 ;i ?;
na 2006. Aktivita komart dosahla svého maxi- Cfl.liscix.uzznzgj.mls SPP- 3 T sE T+ 1 o2
ma v druhé poloviné kvétna 2006 (tab. 2). colkom 154 1100 T 426 | 100

Nejvyraznéji se ucinek aplikace larvicidu proje-
vil v okoli omezenych izolovanych lihnigt, ktera  Vysvétlivky: * —larvy 3. vyvojového stadia, © — larvy nizsiho
bylo mo¥no oSetiit ve znaéném rozsahu (Grygov vyvojového stadia a kukly, ++ — poSkozeny material, * — bez

. . D >~ o druhu Oc. sticticus
— les Kralovstv1, Prerov — NPR Zebracka a Olo- Notes: * — stage 3 larvae, °— lower stage larvae and pupae, **

mouc — Lazce). Pfes rozsahlé zaplaveni téchto - damaged material, * — excluding the O. sticticus species
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lihnist dosahovala aktivita komarua v jejich oko-
li i nizSich hodnot, nez které byly zjistovany po
jejich primérném zaplaveni. V lese Kralovstvi
byla zaplavena prakticky veskera plocha lih-
nist, ale kalamitni stav v okolnich obcich se pro-
jevil mnohem méné nez v roce 1997. Je ale jisté,
Ze na jaie v roce 2006 zde byla dosazena dosud
nejvyssi aktivita komara od povodné 1997, pro-
toze od té doby zde k vyznamnému zaplaveni
lihnist nedoslo. Podobna situace nastala v okoli
lihnigt Olomouc — Lazce, Chomoutov a Horka
nad Moravou. V okoli lihnist NPR Zebracka
v Pierové byl nalet komart zhruba poloviéni
nez jaky byl zaznamenan po bézném zaplaveni
téchto lihnist v roce 2001.

V lese u Cernovira (¢ast Olomouce) a v jeho
okoli byly hodnoty aktivity komart dosti vyso-
ké, urcité nejvyssi od povodné v roce 1997. Zde
byla zaznamenana niz§i u¢innost pripravku
VectoBac G z davoda pokroéilého vyvoje larev
v dobé aplikace (tab. 1). Tato lihnisté byla zapla-
vena mnohem diive vodou z mistniho tani sné-
hu. Vyvoj larev v nékterych oslunénych lihnis-
tich byl tak pokro¢ily, ze jejich oSetieni bylo jiz
zbyteéné. Pfesto byly hodnoty v okolni zastavbé
nesrovnatelné nizs$i neZz pii kalamité v roce
1997.

V okoli CHKO Litovelské Pomoravi byly hod-
noty aktivity dospélych koméaru vysoké. Projevil
se zde vliv velké plochy neoSetienych lihnist,
ktera nebylo mozZno oSettit larvicidnim pi#iprav-
kem, protoze dosud nebyla ani v celém rozsahu
zmapovana a u ¢asti nebylo oSetfeni povoleno
organem ochrany prirody. V okoli oSetifenych
lihnigt zpocatku nebylo dosahovano aktivit
komaru jako pfi béZném zaplaveni lihnist (napft.
Stren, les u nadrazi, nékteré éasti Litovle), ale
pozdéji v dasledku rozptylu komara z neoSetie-
nych lihnist dochazelo ke zvySovani této aktivi-
ty vSeobecné. Nalet komaru do okolnich obci byl
dan piedevsim jejich vzdalenosti od luznich lest
CHKO. Aktivita komara v nejblizsich obcich
dosahovala kalamitnich hodnot, zdaleka vsak
nedosahla hodnot jako po povodni v roce 1997.

Vétsina obci zasazenych kalamitnim vysky-
tem komart pristoupila k ploSnym asanacim
obci proti dospélym komartm pomoci pripravka
Reslin 25 SE a Aqua Reslin Super (obr. 5). Asa-
nace byly provadény v kvétnu v dobé od 12. 5.
2006. V mnoha obcich bylo nutno asanace opa-
kovat v dusledku naletu novych komara z okoli.
Po ochlazeni na rozhrani kvétna a ¢ervna (obr.
4) se aktivita komart snizila (viz tab. 2)
a v obcich neméla jiz kalamitni hodnoty nebo
meéla tyto hodnoty jen mirné prekroceny. Vétsi-
na obci proto koncem kvétna od provadéni asa-
naci upustila. V éervnu po otepleni byly asana-
ce provadény jiZz jen vyjimecéné a to v castech
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mésta Litovle a Olomouce. Pfestoze v lesich byl
vyskyt kalamitnich komart velmi silny i béhem
mésic Cervna a Cervence a trval prakticky
i v srpnu (viz tab. 2), migrace komarta do obci
byla v této dobé daleko nizsi nez v kvétnu. Vét-
Sinou nebylo mozZno tento vyskyt v obcich ozna-
¢it jako kalamitni, tlak ze strany obyvatel ustal
a obce dal$i asanace jiZ neprovadély.

K nejvétsim aplikacim neselektivnich adulti-
cidu dochazelo pravé v obcich v okoli chrané-
nych lest CHKO Litovelské Pomoravi. V prubé-
hu provadéni kontroly asanacénich praci byl
proto dne 12.5.2006 sledovan i Géinek ptripravku
RESLIN 25 SE na necilovy hmyz v lesnim poro-
stu CHKO Litovelské Pomoravi v sousedstvi
oSetfované obce Piikazy — Hynkov. Piipravek
byl zan&Sen z oSetfované obce mirnym vétrem
do lesniho porostu (obr. 5). Vprostied lesniho
porostu byl uéinkiim zaneseného pripravku
vystaven hmyz nasmykany v entomologické sit-
ce. Do 1,5 hodiny byl zaznamenan 100% tuhyn
veskerého exponovaného hmyzu.

Obr. 5. Vizualni efekt aplikace termomechanického aerosolu
pripravku Reslin 25 SE pfistrojem Igebou TF 95 z pomalu
jedouciho vozidla

Fig. 5. Visual effect of the Reslin 25 SE application using an
Igeba TF 95 tool while driving slowly

V priabéhu provadénych kontrol bylo v dubnu
2006 orientaéné odebrano 8 vzorkud larev koma-
ru k determinaci druhového sloZeni, determino-
vano bylo 154 jedinct (viz tab. 5). Z vysledku je
ziejmé, Ze doslo k vyvoji vSech kalamitnich dru-
ht jarnich i letnich (polycyklickych) komaru.
Odebranim 14 vzorku dospélych komara a jejich
determinaci v dobé od 24. 4. do 4. 9. (determino-
vano 496 jedincu) bylo zjisténo, Ze ¢asné jarni
kalamitni druhy ptedev§im Ochlerotatus cata-
phylla a Ochlerotatus communis z terénu prak-
ticky témétr zmizely béhem éervna, zatimco
kalamitni druh Ochlerotatus cantans (pripadné

84

—



Epidemiologie 2-07

2.4.2007 11:24 Str. 85 él\;
|
100%
80% | \
60% HOc. sk. communis (minus Oc. sticticus)
(I 7
Oc. sk. cantans
40% 1 Oc, sticticus
EEEE cinereus + Ae. rossicus
20% Ae. vexans
0% I Culicinae spp.
()
0 0 > x n > L= ) > x ' S 7] 7] +0
] o) 2% OO |05 % 5 2 Q 4]
8- | 3% S8 |-£ |88 3% 38|28 38 T | T | 5%
E £ o Q= G 28 Q7 | 7 23 o N =0
o] @ £ gy | 8x | =2 | E 3 2 © © 7o)
L&) O I =0 | = o 6 g O] S =3 =]
o + | O O @ @
244 25 105 | 185 | 225 6.6. 12.6. | 20.6. | 26.6. | 11.7. | 158. | 4.9

Obr. 6. Pomérné zastoupeni raznych ekologickych skupin komara ve vzorcich dospélych komara odebranych v prubéhu celé

sezoény roku 2006 na ruznych lokalitach

Fig. 6. Species distribution in the samples of adult mosquitoes collected throughout the season 2006 in various localities

dalsi stiedné jarni druhy, které se vyviji a vyle-
tuji o néco pozdé&ji) a dale misty i druh Aedes
vexans, prezivaly mnohem déle a tvorily hlavni
podil komaru v lesich v dobé& prazdnin (obr. 6).
Pocetny druh Ochlerotatus sticticus v piirodé
ubyval rovnéz dosti rychle, podobné jako rovnéz
pocetny Aedes cinereus. Z duvodu bohatého
vyletu dospélych komaru vice ekologickych sku-
pin doslo k velmi silnému vyskytu dospélct
kalamitnich druht komart, ktery vyznamné
pietrvaval v lesich i do letniho obdobi.

Diskuse

I pires provedenou leteckou aplikaci piipravku
VectoBac G byl vylet kalamitnich druht komaé-
ra svym rozsahem oproti praméru mimoiadné
silny, ale nedosahl trovné silnych letnich kala-
mit (zejména napt. v roce 1997). Po povodnové
situaci prakticky nedoslo k vétsimu vysychani
tani a vylet dospélych komart tak nebyl nijak
omezen. Aktivita kalamitnich koméart byla za
posledni 1éta vtbec nejvyssi (tab. 4). Protoze
vylet stfedné jarnich druht koméart nebyl vysy-
chanim tani omezen, od poéatku po vyletu hrali
komai#i Ochlerotatus sk. cantans v kalamité
hlavni roli, kromé kratkého obdobi na pocatku
kvétna, kdy prevladali ¢asné vyletujici komari
Oc. cataphylla a Oc. communis. Tito ¢asné jarni
kalamitni koméaii Oc. sk. communis z prirody
rychle mizi [11], zatim co komarti Oc. sk. can-
tans, a to piedev§im druh Oc. cantans, dale tvo-
rili zaklad trvani vysokého vyskytu kalamitnich

komara béhem dalSich letnich mésica v lesich
podobné jako na Meélnicku, Podébradsku
a Kolinsku [14] a v omezeném mnoZstvi se
vyskytli v lesich je§té v zaii (obr. 6). V dlouho
pietrvavajicich tunich se pozdéji v kvétnu a cer-
vnu objevily misty i larvy komart rodu Culex
pipiens a Anopheles sp., kteii kladou vajicka na
vodni hladinu. Jednalo se napt. o lihnisté v lese
NPR Zebracka u Prerova (zjisténo 6.6.2006), ale
pritomnost téchto druht komara nebyla plo§né
prili§ vyznamna. Béhem letnich mésict vysoka
aktivita kalamitnich komara v luZnich lesich
pretrvavala, avSak Sifeni komart do obci bylo
daleko mens$i nez na jate. V jinych letech miva
podobnou stalost béhem 1éta i druh Ae. vexans,
ktery se v roce 2006 na jate objevil v omezeném
mnozstvi a jeho vy$si vyskyt koncem léta pied-
stavuje castetné jak jedince z jarni kalamity,
tak i nové vylétnuté jedince z letnich tanék, kte-
ré se objevily po destich. Na rozdil od ného se
druh Oc. sticticus po jarni kalamité prakticky
vytraci a jeho zvySeny pocet koncem léta pied-
stavuje vyluéné jedince Cerstvé vyvinuté, zcela
neposkozené, ktefi se vyvinuli v letnich tankach
po destich. Podobné tomu bude i s druhem Ae.
cinereus, ktery byl koncem léta zjisStovan spis
ojedinéle (obr. 6).

Pouziti ptipravku VectoBacu G leteckou apli-
kaci bylo prvni rozsahlejsi praktickou aplikaci
tohoto prostiedku na Olomoucku a ukéazalo na
vyznamnou selektivni ucinnost proti larvam
kalamitnich koméart (viz obr. 2 a 3), ktera se
vétsinou blizila nebo byla rovna 100 % (viz tab.
1). Jen v mistech s pokrodilym vyvojem casti
larev do 4. stadia a stadia kukel bylo pozorova-
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no preziti jistého mnozstvi komaru. Lokalné
bylo pozorovano preziti nékterych larev druhu
Ae. cinereus, coz bylo ojedinéle pozorovano pti
experimentech s VectoBacem jiz v roce 1997 [4].
Tomuto zjisténi by méla byt jesté vénovana
pozornost, zejména ovérovanim ucinnosti na
jednotliva larvalni stadia uvedeného druhu.
Pies ztretelné prokazanou uéinnost larvicidu
byl vyskyt kalamitnich komart velmi silny.
Zdrojem tohoto vyskytu komart byla zejména
neznama neoSetfena lihnisté, drobné izolované
tiné s vyskytem larev komaru a ¢asti mrtvych
ramen s mnoha zakruty, které nebylo mozné
z technickych duvodu letadlem oSettit. Pfitom
izolovana drobnéa lihni§té predstavuji v konec-
ném souCtu vyznamny zdroj vyletu komaru.
Utinného osetieni drobnych izolovanych lihnist
Ize docilit pouze pomoci vrtulniku nebo pozemni
aplikaci, na kterou v8ak nebylo vydano povole-
ni. Proto by mélo byt celostatné vénovano pat-
Fiéné tusili ptripravé vlastniho hubeni larev
pomoci selektivné pusobicich larvicida, aby bylo
mozno docilit oSetfeni vSech lihnist v takovém
rozsahu, aby se predeslo kalamitnim stavim
v obcich a ploSnym aplikacim neselektivnich
chemickych insekticidi. To znamena znacénou
praci s pfesnym monitorovanim polohy a rozlo-
hy vSech tuni, s piipravou potfebné techniky
k pozemni i vzdu$né aplikaci, vhodny vybér jed-
notlivych formulaci prostfedka hubeni i zajisté-
ni dostateéného poctu kvalifikovanych pracov-
nich sil. To by méla provadét a ridit celoroéné
pusobici pracovni skupina, kter4a by béhem roku
vSe pripravila, podobné jako v rozvinutych
zapadnich zemich, napf. v Némecku a ve Fran-
cii (V. Rupes, 2006, dstni sdéleni). V neposledni
tadé by zde muselo hrat roli i zprtchodnéni
legislativy o ochrané p¥irody. SloZité vy¥izovani
vyjimek neumoznuje véasné provedeni larvicid-
nich akei v I. a II. z6né CHKO a jinych zvlasté
chranénych uzemich, protoze signalizace koma-
i kalamity je moZna az bezprostiedné pied
jejim nastupem. Samotny vznik kalamity je
zavisly na povétrnostnich podminkach, které se
obvykle nepiedvidatelné méni. Je zde tieba
uvést, ze pracovnici v ochrané prirody vétsSinou
vibec neplni zdkon o ochrané vetrejného zdravi
¢. 258/2000 Sbh., v platném znéni, obvykle nema-
ji zdjem komary vibec hubit a spise naopak lar-
vicidni akce z naseho odborného hlediska bez-
davodné omezuji. Rovnéz v roce 2006 i pies
celostatné platnou vladni vyjimku s aplikaci
VectoBacu G na nékterych vyznamnych lihnis-
tich nesouhlasili. Kromé jejich neochoty jsme
¢asto méli dojem, Ze ani nemaji zajem tuto situ-
aci zleps8it. Svédéi o tom postoj spravy CHKO
Litovelské Pomoravi, ktera namisto prakticky
neskodnych larvicidnich akei preferuje provadé-
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ni plo$nych asanaci neselektivnimi insekticidy
(Reslin 25 SE) v obcich a jejich okoli ve III. a IV.
z6né CHKO.

Prestoze v dobé tak rozsahlé povodrové situa-
ce si vSichni uvédomovali, Ze riziko kalamitniho
vyskytu komara je vysoké a Ze ke kalamité
dojde, sama kalamita nas opét ponékud prekva-
pila a zaskodila. Doba vyvoje komaru byla
v dtsledku znaéného otepleni (obr. 4) pomérné
kratka a kalamitni vyskyt nastoupil rychleji,
nez jsme puvodné ocekavali. V dusledku vyso-
kych teplot doslo k ¢aste¢nému vyletu i polycyk-
lickych druhu, které svoji piitomnosti kalamitu
ponékud posilily a celkové byl tento vyskyt vys-
§i nez jsme piedpokladali po uskuteénéni letec-
ké aplikace larvicida. Oproti jarnimu kalamit-
nimu vyskytu v roce 2005, kdy pievazovaly
¢asné jarni druhy Oc. sk. communis [8], byly
v roce 2006 nejpocetnéji zastoupeny stiedné jar-
ni druhy komaru Oc. sk. cantans, které v piiro-
dé pietrvavaji mnohem déle a §ifi se na vétsi
vzdalenosti. V teplych lokalitach doSlo mistné
i k masivnimu vyvoji vylozené letnich druhu,
jinde se tento druh v hlubSich lesich témér
nevyskytoval. Celkové posouzeni druhové
skladby komart definuje dosti p¥esné dalsi
vyvoj vyskytu kalamitnich koméara, protoze
specifickou zivotnost, ktera je dosti znama.
Zatimco v roce 2005 bylo $ifeni ¢asné jarnich
kalamitnich komara kratkodobé a prekvapujici
[8], v roce 2006 byl o¢ekavan dlouhodoby silny
vyskyt komara s vyznamnym projevem i v okol-
nich obcich.

Béhem kvétna 2006 byl nalet komarta do obci
velmi silny a obce postizené kalamitnim vysky-
tem komaru byly nuceny provadét plosné asana-
ce v obcich insekticidnimi aerosoly. Vzhledem ke
kratkodobému tucinku téchto asanaci se hubeni
dospélych komart muselo v mnohych obcich opa-
kovat. Osvédcilo se provadét tyto asanace zejmé-
na pred vikendy. Opakovanim vSak vyznamné
stoupaji naklady a navic tyto asanace jsou neza-
douci z hlediska toxicity chemickych ptipravka
na necilovy hmyz a jiné zivoc¢ichy. Jak bylo zjisté-
no, tyto asanace zcela jisté vyznamné ovliviiuji
i,zv]1asté chranéna“ spolecenstva prilehlych lest,
kam byva tento neselektivni p¥ipravek pravidel-
né zanasen mirnym vétrem. ZkusSeni a kvalifiko-
vani vykonni pracovnici v ochranné dezinsekci
jiz davno zjistili, Ze mirny vitr, ktery zanasi bily
dym termomechanického aerosolu od obce smé-
rem ke zdroji Sifeni komaru (tj. do luzniho lesa)
je zékladnim predpokladem zietelného uéinku
takové adulticidni akce. Pouze v tomto pripadé se
vytvari potiebna bariéra zajistujici zietelnou
acinnost po nékolik dni. Oproti larvicidnim
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akcim je mozné jedinou vyhodou tohoto zptsobu
boje s komary to, Ze takové hubeni komaru je zie-
telné vidét (obr. 5), éimZz vyznamné prispiva
k uklidnéni obyvatel. Pokud je aerosol piipravku
mirnym vétrem zanesen pod klenbu luzniho lesa
udrzuje si zietelnou ucinnost jesté mnohem dale
(F. Blazek, 2006, ustni sdéleni). Neni divu, zZe
v mnoha zemich zapadni Evropy a v USA jsou
z davodu ochrany ptirody takovéto neselektivni
adulticidni akce jiz minulosti a po dlouhou dobu
se k hubeni komart pouzivaji predevsim larvici-
dy na bazi BTI [13]. Proto musime vitat mozZnost
pouziti selektivniho p#ipravku, bezpeéného pro
ostatni pFirodu a tento zpusob aplikace prosazo-
vat i u nas. Paradoxem je, Ze pravé pres negativ-
ni postoj organt ochrany prirody v Olomouckém
kraji.
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