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SOUHRN

Uvod: V disledku metabolickych d&j& dochazi v Zivych
strukturach k endogenni produkci chemiluminiscence,
kterou také oznacujeme jako biologickou autochemilumi-
niscenci (BAL). Generovani BAL je Uzce spojeno s oxidacni-
mi procesy, tvorbou volnych radikald a obecné oxidacné-
redukcni homeostazou zkoumaného biologického materia-
lu. BAL byla jiz dfive studovana v savcich bunécnych mo-
delech a tkanich. Doposud ovSem nebyl tento jev popsan
v pripadé struktur zubni tkané. Kromé endogenné gene-
rované BAL Ize BAL indukovat i exogenné, a to jak fyzikal-
nimi (UV zareni, mechanické poskozeni, teplo), tak i che-
mickymi (oxidacni Cinidla, nap¥. H,0,) a biotickymi (pato-
geny) faktory.

Metodika: V predlozené praci byla zkoumana endogen-
né produkovana i exogenné indukovana BAL v povrcho-
vych a vnitfnich strukturach semiretinovanych a retinova-
nych tretich molard, které byly indikovany k extrakci zub-
nim lékafem pro jejich nevhodné uloZeni v Celisti u dvou
pacientd (Zzena, 21 let, muz, 22 let). Detekce BAL byla pro-
vedena po mechanickém odstranéni zubniho plaku ro-
tacnim kartackem. Pomoci piezoelektrické pily byly pfi-
praveny podélné fezy vedené tak, aby doSlo k odhaleni
vSech vnitfnich ¢asti zubu. Takto pfipravené vzorky - ce-
Iého vnitFniho Fezu a vné&jsi Casti celého zubu - byly pod-
robeny detekci BAL ve svétlotésné komore za poufZiti fo-
tonasobicového modulu. Nasledné byly vzorky oSetfeny
roztokem oxidacniho Cinidla 3% H,0, a redukéniho Cinidla
10 mM TCEP (tris(karboxyethyl)fosfin).

Vysledky: U obouvzork( zubu bylo prokézano, Zze produku-
ji BAL. Produkce endogenni chemiluminiscence byla pozo-
rovana ve vnitfnich strukturach zubu (18 600 pulz(/600 s),
ktera byla pfiblizné 2,7krat vy3si nez BAL detekovana
na povrchovych strukturach zubu (6 900 pulz(/600 s).

Po o3etfeni H,0, doSlo k vyznamnému (aZ 14nasobné-
mu) narlstu BAL pro vnitfni struktury zubu ve srovna-
ni s bazalni intenzitou endogenné produkované BAL.
Aplikace TCEP (negativni kontrola) vedla k mirnému potla-
Ceni produkce BAL.

Zavér: Vysledky této pilotni studie ukazuji, Ze BAL mUze
byt produkovana nejenom meékkymi tkanémi, ale i tvrdou
zubni tkani. Ziskané vysledky by mohly byt vyuzity k vy-
zkumu metabolické aktivity a reaktivity vnitfnich i vnéjsich
¢asti zubu, a to predevsim v kontextu vyzkumu oxidac-
néredukéni homeostazy. Detekce BAL by také mohla byt
aplikovana pro vyvoj novych zobrazovacich technik.

Klicova slova: biologicka autochemiluminescence,
struktury zubu, oxidacni stres

SUMMARY

Introduction: As a result of metabolic processes, the
endogenous production of chemiluminescence occurs
in living biological structures, which we also refer to as
biological autochemiluminescence (BAL). The generation
of BAL is closely connected with oxidation processes,
the formation of free radicals, and in general the redox
homeostasis of the investigated biological material.
BAL has previously been studied in mammalian cells
and tissues. So far, however, this phenomenon has not
been described in dental tissue structures. In addition to
endogenously generated BAL, BAL can be exogenously
induced by physical (UV radiation, mechanical damage,
heat), chemical (oxidizing agents, e.g. H,0,) or biotic
(pathogens) factors.

Methods: Endogenously and exogenously induced BAL
were investigated on the surface and internal structures
of semi-impacted and impacted third molars, which
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were indicated for extraction by a dentist due to their
inappropriate placement in the jaw in two patients
(@ 21-year-old woman and a 22-year-old man). BAL
detection was performed with samples after dental
plague was mechanically removed with a rotating
brush. Using a piezosurgery unit with a saw headpiece,
longitudinal sections were made to reveal all internal
parts of the tooth. The samples prepared in this way
- the entire internal section and the external part of
the entire tooth - were subjected to BAL detection in
a dark chamber using H7360-01 PMT photomultiplier.
Subsequently, the samples were treated with a solution of
the oxidizing agent 3% H,0, or the reducing agent 10 mM
TCEP (tris(carboxyethyl)phosphine).

Results: Both tooth samples were shown to produce
BAL. Endogenous chemiluminescence production was
observed in the internal structures of the tooth (18,600

counts/600 s), which was 2.7-fold higher than the BAL
detected on the tooth outer surfaces (6,900 counts/600 s).
After H,0O, treatment, there was a significant (up to 14-fold)
increase in BAL for internal tooth structures compared
to the basal intensity of endogenously produced BAL.
The application of TCEP (negative control) resulted in
a residual suppression of BAL production.

Conclusion: The results of this pilot study show that BAL
can be produced not only by soft tissues but also by hard
dental tissue. The obtained results could be used for
further research of the metabolic activity and reactivity
of the inner and outer parts of the tooth, especially in the
context of redox biology research. BAL detection could also
be applied in the development of new imaging techniques.

Key words: biological autochemiluminescence,
tooth structures, oxidative stress
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UvVOoD

V biologickych systémech, kde dochazi
k oxida¢nim procestim, vznika takzvana bio-
logicka autochemiluminiscence (BAL) [1]. Je
taktéz bézné pouzivan pojem ultra slaba emi-
se fotond [2]. Oxidacni déje probihajici v bio-
logickych vzorcich navozuji tvorbu elektro-
nové excitovanych stavli molekul, které poté
mohou vést k emisi fotonU (obr. 1). Jev probi-
ha endogenné bez nutnosti vnéjSich vstupl
¢i zasah(. Jedna se o proces, ktery byl pozo-
rovan u mikroorganism, rostlin i Zivocichl
a da se pozorovat na rlznych strukturalnich
urovnich - bunkach, organech i jednotlivych
organismech [4].

Elektronové excitované stavy molekul
vznikaji v prlbéhu oxidacnich metabolic-
kych procest a pri podminkach, které jsou
spojeny s produkci reaktivnich forem kysli-
ku (ROS), viz obr. 1 [3, 5]. BAL tedy vznika
endogenné v dUsledku metabolickych dé-
ju, které predstavuji zakladni biochemické
reakce, jako je bunécéné dychani nebo oxi-
dacni vzplanuti bunky. Exogenné indukova-
na BAL mUze byt podminéna biotickymi fak-
tory, jako jsou viry, houby a bakterie, nebo
faktory abiotickymi. Abiotické faktory mu-
Zzeme rozdélit na chemické a fyzikalni. Mezi
fyzikalni Fadime UV zafeni, mechanické po-
Skozeni a teplo. Mezi chemické Cinitele fadi-
me napf. toxiny, cigaretovy kouf a oxidacni
Cinidla, predevsim H,0O, [6]. Tyto faktory mo-
hou vést k nadmeérné produkci ROS, navoze-
ni oxidacniho stresu a ovlivnéni oxidacnére-
duk&ni homeostazy [7].

PfestoZze ma peroxid vodiku pomérné niz-
ky redoxni potencial, aby mohl pfimo oxido-
vat biomolekuly, mlze se Gcastnit Fentonovy
reakce nebo Haber-Weissovy reakce vedou-
ci ke vzniku hydroxylového radikalu (HO") [8],
cozZ je vysoce reaktivni a biologicky relevant-
ni radikal schopny oxidovat biomolekularni
struktury [9]. Hydroxylové radikaly (nebo ji-
né sekundarné produkované radikaly) mo-
hou poté iniciovat Fetézovou reakci, ktera se
projevuje jako autooxidace [10]. Tento kom-
plexni proces mdZe vést k emisi BAL jak u Zi-
vych, tak i nezivych vzork( biologického pa-
vodu. U Zivych organismd je udrZovana oxi-
dacnéredukcni homeostaza, a tim i stabil-
ni uroven BAL. Nezbytnou soucasti této ho-
meostazy jsou antioxidanty, které pomahaji
udrZzovat dynamickou rovnovahu v produkci
reaktivnich forem kysliku (ROS) [7]. ROS vzni-
kaji v organismu pfirozené béhem metabo-
lickych procesq, ale jejich nadmérna produk-
ce mUze vést k oxida¢nimu stresu a zpUsobit
nevratné poskozeni bunék a tkani. Mezi en-
zymové antioxidanty pat¥i napf. superoxid-
dismutaza, kataldza Ci glutationperoxidaza,
zatimco mezi nizkomolekularni antioxidanty
fadime vitaminy C a E, karotenoidy, koenzym
Q10 a dalsi. Pritomnost téchto antioxidantt
typicky snizuje intenzitu BAL.

BAL u lidskych subjektd byla detekova-
na pouze z povrchové pfistupnych casti té-
la, pfitemz nejvice studii bylo zaméfeno na
vyzkum klZe. Intenzita BAL u clovéka zavi-
si na rliznych faktorech [11], napf. na tep-
loté (souvisejici s lokalnim prokrvenim a in-
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tenzitou metabolismu), kdy s poklesem tep-
loty subjektu klesa i intenzita BAL [12]. Da-
le BAL vykazuje anatomickou asymetrii [13]
a zavislost na konkrétnim misté méreni [14].
Nejnizsi intenzita byla naméFrena na hrudni-
ku, zatimco nejvyssi byla detekovana na kon-
Cetinach a hlavé. BAL také podléha dennimu
cyklu, kde nejnizsi intenzita byva rano a po-
stupné se zvySuje béhem odpoledne [15, 16].
Kromé toho je BAL zavisla na ro¢nim obdo-
bi, kdy nejvyssi hodnoty byly naméreny v 1été
BAL pfirozené stoupa s vékem [18] nebo mU-
Ze kratkodobé vzrlst béhem fyzické aktivity
[19]. Na intenzitu BAL mé vliv i zdravotni stav,
napriklad u pacientl s hemiparézou dochazi
k narlstu asymetrie BAL u hornich koncetin
[20], zatimco pfi nachlazeni dochazi ke spek-
tralni zméné BAL [21]. Nedavna studie také
naznacila, Ze BAL by mohla byt vyuzita pfi
diagnéze diabetu [22]. Z toho plyne, Ze systé-
mové nebo vnitini stavy lidského téla mohou
vyrazné ovliviiovat procesy probihajici v kd-
Zi vedouci ke zméné v produkci BAL. Zobra-
zovani BAL pomoci ultra senzitivnich zafize-
ni by tak mohlo potencidlné umoznit sledo-
vani oxidacniho stresu v opticky pFistupnych
oblastech lidského téla, jak bylo nedavno po-
psano praveé pro klzi [6].

Cilem této pilotni studie bylo zjistit, zda lid-
ské zuby vykazuji BAL a zda jsou rozdily mezi
endogenni produkci BAL a indukovanou BAL
produkci pomoci peroxidu vodiku (H,0,).

MATERIAL A METODIKA

Pilotni studie byla provadéna se souhla-
sem Etické komise FN a LF UP Olomouc
(€. j. 26/24) a podle stanov Helsinské deklara-
ce z roku 1975, revidované v roce 2013. Pro
Ucely studie byly extrahovany semiretinované
a retinované treti molary, které byly indikova-
ny k extrakci zubnim I[ékafem pro jejich ne-
vhodné uloZenf v Celisti u dvou pacientl (pa-
cient A: Zena, 21 let, zub 18; pacient B: muz,
22 let, zub 48, fotodokumentace uvedena na

ELEKTRONOVE
EXCITOVANE MOLEKULY

BAL

obrazku 2). Zuby byly chirurgicky extrahova-
ny v lokalni svodné a infiltrani anestezii s po-
uzitim 4 ml 4% artikainu s adrenalinem v kon-
centraci 1 : 200 000 (Supracain, Zentiva, Pra-
ha) a nasledné byly uloZeny do 0,1 M fosfato-
vého pufru (pH 7). V temném prostredi byly
vzorky transportovany do laboratore Ustavu
fotoniky a elektroniky Akademie véd CR (UFE
AV CR), kde probihala pfiprava vzorku a sa-
motné méreni BAL. Od extrakce do provede-
ni analyz BAL ubéhlo Sest hodin.
Fotodokumentace jednotlivych zubt a je-
jich Fez( byla provedena pfed mérenim BAL
digitdlnim USB mikroskopem AM73915MZT
(Dino-Lite, Taipei, Tchaj-wan). Nejprve byly
mechanicky odstranény periodontalni liga-
menta, zbytky gingivy, pfimés krve, drobné
kostni struktury a biofilm. Nasledoval oplach
v ultracisté vodé (Merck, Darmstadt, Némec-
ko). Zuby byly ocistény pomoci jemnych me-
chanickych rotacnich kartacka (EVE Diacomp
Plus Twist - Eve Ernst Vetter GmbH, Pforz-
heim, Né&mecko) na chirurgickém motoru
(Kavo MASTERsurg - KaVo, Biberach an der
RiB, Némecko), vZdy za masivniho chlazeni
(100 ml/min) fyziologickym roztokem (FR),
aby nedochazelo k zahfivani povrchu zubu.
Po méfeni BAL z povrchu zubu byl proveden
vertikalni fez zubem na dvé pfiblizné stej-
né poloviny piezoelektrickou pilou (Mectron
Piezosurgery white - Caronno Pertusella, Ita-
lie), opét za stalého chlazeni FR. Mechanické
oCisténi zubu bylo provedeno pouze na jeho
povrchu, nikoli na povrchu vertikalnich rezd.
Pro méfeni BAL byla pouzita svétlotésna
komora (Bioelektrodynamika, UFE AV CR, Pra-
ha) s fotonasobiCovym modulem H7360-01
(Hamamatsu Photonics, Hamamatsu, Ja-
ponsko), viz obr. 3. Pfiprava vzorku probi-
hala v temné komore, kde byl zub umistén
nejméné deset minut pred méfenim jako
prevence pred dosvitem. Zub byl méfen ve
sklenéné Petriho misce vzdalené 1 cm od
detektoru pfi teploté 23 °C. Kromé méreni
endogenné produkovaného BAL byl také
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Obr. 1

Generovani BAL v dusledku
buné&nych oxidacnich
proces(: Biomolekula (RH)
reaguje s hydroxylovym
radikadlem (HO") nebo
singletovym kyslikem ('0,),
coZ spousti Fetézec
oxida¢nich reakci vedouci

k produkci rdznych
radikald (R, RO, ROO")

¢i hydroperoxidu (ROOH).
Jejich dal3i interakce mize
vést ke vzniku meziproduktd,
jako jsou dioxetany (ROOR)
nebo tetraoxidy (ROOOOR).
Jejich dekompozici pak
mohou nasledné vznikat
elektronové excitované
molekuly, tripletné
excitovany karbonyl 3R=0%)
nebo singletovy kyslik.

Tyto excitované molekuly
mohou pfi navratu do
zakladniho stavu vyzafit
prebytecnou energii ve
formé fotonu (h-v) [3].

Fig. 1

Generation of BAL due to
cellular oxidative processes.

A biomolecule (RH) reacts

with hydroxyl radical (HO")

or singlet oxygen ('0,), which
initiates the oxidative cascade
resulting in the production of
free radicals (R, RO", ROO’)

or hydroperoxide (ROOH).

This leads to the formation of
dioxetane (ROOR) or tetraoxide
(ROOOOR). Their decay can
lead to the formation of triplet
excited carbonyls (3R=0%*) or
singlet oxygen. These excited
molecules can emit excess
energy in the form of a photon
(h-v) when returning

to the ground state [3].
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Obr. 2

Fotografie (A) zubt po
mechanickém ocisténi z obou
stran, kde probihalo méreni
BAL a (B) podéIné Fezy zubl
18 pacienta A a 48 pacienta
B, na které bylo nasledovné
aplikovano oxida¢ni nebo
redukéni ginidlo.

Fig. 2

Photodocumentation of

(A) teeth after mechanical
cleaning - both sides, and (B)
longitudinal sections of tooth
18 from patient A and tooth
48 from patient B.

The oxidation and reduction
agents were applied
subsequently to these surfaces.

A) zub po odisténi

tA

pacien

tB

pacien

aplikovan 3% peroxid vodiku (Merck, Darm-
stadt, Némecko) nebo redukéni cinidlo
10 mM TCEP.HCI (Merck, Darmstadt, Némec-
ko) po dobu deseti minut pro Ucely exogen-
ni indukce ¢i potlaceni BAL. Obé latky byly
aplikovany ve tmé na vnitfni strukturu zubu,
resp. na separatni fez. Namérené signaly by-
ly odecteny pomoci jednotky C8855 (Hama-
matsu Photonics, Shizuoka, Japonsko).

Data byla zpracovana v programu Matlab
verze 9.12 (MathWorks, Natick, Massachu-
setts, USA).

B) zub na fezech

VYSLEDKY

U obou vzorkl zubl bylo prokazéano, ze
produkuji BAL, a to jak na vné&jsim povrchu,
tak i v pfipadé vnitfnich struktur. Mé&feni by-
lo provadéno po dobu 600 s. Produkce BAL
byla pozorovana ve vnitfnich strukturach zu-
bu (18 600 pulz/600 s), kde byla pfiblizné
2,7krat vySSi nez BAL detekovana na povr-
chovych strukturach zubu (6900 pulz(/600 s)
- hodnoty jsou uvazovany po odecteni Urov-
né Sumu (graf 1). Spojnicové grafy 1A a 1B
zobrazuji namérena data, z jejichz sumy byla
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spocitana prlimérna hodnota a smérodat-
na odchylka zobrazena ve vysledném sloup-
covém grafu 1C. Po o3etfeni H,0, doslo
k vyznamnému (az 14nasobnému) nardstu
BAL pro vnitfni struktury zubu ve srovnani
s bazalni intenzitou endogenné produkova-
ného BAL.

DISKUSE

Vysledky této pilotni studie naznacuji, Ze
BAL neni produkovana pouze mékkymi tka-
némi, ale i tvrdou tkani zubu. Zubni tkan
spontanné generuje BAL v podobnych in-
tenzitach, jaké pozorujeme napftiklad u lid-
ské klze [6]. Stejné jako u jinych biologic-
kych systémU jsme i u zubni tkdné zazname-
nali efekt dosvitu po pfedchozi expozici béz-
nému laboratornimu (dennimu) osvétleni;
data nejsou ukazana. U zkoumanych vzor-
k& dochazelo po expozici na dennim svét-
le k okamZitému zvySeni intenzity BAL. H,0O,
je prekurzorem pro produkci ROS [23], coZ
vede ke zvySeni BAL. Aplikace TCEP (nega-
tivni kontrola) vedla ke sniZeni produkce
BAL. TCEP byl pouZit, protoze vytvafi redu-
kujici prostfedi [24, 25], které potlaCuje oxi-
dacni pfemény v tkani zubu, jenz je béhem
experimentu pfirozené exponovan moleku-
l[arnimu kysliku. Po umisténi vzorku zpét do
temné komory se BAL postupné sniZovala
na vychozi spontanni Uroveni endogenné
generovaného BAL. IntenzivnéjSi produk-
ce BAL na povrsich vnitfnich Fez( zubUG ko-
responduje s pfitomnosti zivé tkdné a vy-
znamné vyssiho zastoupeni organickych
sloucenin v dentinu a pulpé neZli ve sklo-

viné [26]. V rdmci interpretace vysledkUl je
tfeba zohlednit rozdil ve velikosti zubniho
kazu mezivzorky A a B, kde vzorek A, na kte-
rém byl pfitomny okluzalni kaz vétSiho roz-
sahu, vykazoval vySSi aktivitu BAL ve srov-
nani se vzorkem B. V dalSim vyzkumu by
bylo vhodné pouZit intaktni zuby (retinova-
né tfeti molary nebo zuby urcené k extrakci
z ortodontické indikace).

Pfidani peroxidu vodiku vedlo k narUs-
tu BAL, ktery interpretujeme jako dlsledek
zvySené produkce hydroxylovych radikal(
v zubni tkani, coz iniciovalo reakce zvysuiji-
ci mnoZzstvi elektronové excitovanych sta-
vl. ProtoZe byl peroxid vodiku pridan jed-
norazové a nedochazelo k jeho kontinualni-
mu prFisunu, pozorovali jsme v kinetice BAL
postupny pokles intenzity, coz odpovida je-
ho spotfebovani. Tento jev byl zaznamenan
i u jinych systém0, napfiklad u lidské klze
[6], kde peroxid vodiku vykazoval podobny
ucinek na kinetiku BAL.

Z logistickych dlvodu byly vyse popsané
analyzy provedeny se vzorky zubU po Ses-
ti hodinach od extrakce. Pokud je zub ulo-
Zen v prostredi podporujicim preziti bunék
(napfiklad v transportnim médiu, jako je
Hank s Banced Salt Solution (HBSS) nebo
mléko), mohou bunky prezit az 24 hodin
nebo déle, nez zafnou ztracet schopnost
regenerace [27]. V navazujicich experi-
mentech budeme cilit na kinetiku BAL, kte-
rou budeme monitorovat ihned po extrak-
ci, a sledovat tak odumirani zubni tkané
v realném case. Komplementarni analyzy bu-
dou provedeny i se zuby s nedokonenym
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Obr. 3

Experimentalni usporadani
mé¥ici aparatury BAL zubu
s fotonasobicovym modulem
H7360-01 a grafem jeho
kvantové Gcinnosti.

Pro vinovou délku 300 nm
je kvantova ucinnost

QE =10 %, coz znamena,
Ze ze 100 fotonl dopadlych
na detektor jich bylo
zaznamenano 10.

Fig. 3

Experimental setup for BAL
monitoring of tooth samples
with H7360-01 photomultiplier
module. A graph of quantum
efficiency (QE) is shown as an
inset. For a wavelength of

300 nm, the quantum
efficiency was 10%, which
means that out of 100 photons
that impacted the detector,

10 were recorded.
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Graf 1

Produkce BAL z rtiznych ¢asti
zkoumanych vzork( zub(.
(A) Kinetika endogenni
produkce BAL z vnéjSiho
povrchu mechanicky
ocisténého zubu pacienta

A (plnd modrd) a pacienta

B (teckovana modra),
mérena ze dvou stran

zubu. Zobrazen je také

Sum méficiho systému:
pozadi fotondsobicového
modulu H7360-01 (pIna
Sedivd) s prazdnou
sklenénou Petriho miskou
(teCkovana Sediva).

(B) Porovnani produkce

BAL vnitfni struktury zubtd
mérena na dvou fezech
pacienta A (pIna cerna)

a pacienta B (tectkovana
Cernd). Déle je zobrazen efekt
H,0, zplsobujici zvySeni BAL
na fezu zubu A (pIna Cervend)
a B (teckovana Cervend)

a efekt TCEP na pokles BAL
na fezu zubu A (pIna zelena)
a B (teckovana zelena).

(C) Sloupcovy graf
zobrazuje prdmérnou BAL

a smérodatnou odchylku

ze sumy signal BAL obou
zubU z vnéjsiho povrchu
ocisténého zubu (modra),
fezu zubl (Cernad), Fezu zubu
po aplikaci H,0, (Cervena)

a TCEP (zelend) a méficiho
pozadi (Sediva).

Graph 1

BAL kinetics for (A) the outer
surfaces of mechanically
cleaned teeth of both patient
A (solid blue) and patient B
(dotted blue) from two sides,
and measurement of the
background noise from the
H7360-01 photomultiplier
module (solid gray) and the
same with a glass Petri dish
(dotted gray).

(B) BAL production of the
tooth internal structure in two
sections of patient A (solid
black) and patient B (dotted
black); the effect of H,0, on
tooth section A (solid red) and
B (dotted red) and TCEP on
sections of tooth A (solid green)
and B (dotted green).

(C) Bar graph representing the
average BAL calculated from
the sum of the signals of both
teeth: the outer surface

of the cleaned tooth (blue),
the tooth section (black),

the tooth section after

the application of H,0,

(red) and TCEP (green),

and the measurement of the
background noise (grey).
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vyvojem, u kterych predpokladame vySsSi me-
tabolickou aktivitu.

Ziskané vysledky by mohly byt vyuZity k vy-
zkumu metabolické aktivity a reaktivity vnitr-
nich i vnéjSich &asti zubu, a to predevsim
v kontextu vyzkumu oxidacnéredukéni home-
ostazy a regulace. Detekce BAL by také mohla
byt aplikovana pro vyvoj novych (neinvaznich)
zobrazovacich technik. Takova feSeni by pfi-
nasela moznost zobrazovani oxidoredukcni
dynamiky zcela bez pouziti chemického zna-
Ceni, coZ by bylo vyhodou zejména v klinic-
kych aplikacich in situ. V pfipadé, ze by byla
provedena srovnavaci analyza detekce BAL
na mechanicky ociSténém zubu a zubu, kte-
ry je pokryt zubnim kamenem, plakem nebo
pouze pelikulou, bylo by mozné zkoumat me-
tabolickou aktivitu téchto entit ¢i povrchovych
struktur, pfipadné sledovat metabolickou ak-
tivitu adherovanych bakterii ¢i patogen(. Tak-
téZ by bylo mozné touto cestou srovnavat ak-
tivitu a reaktivitu oblasti nativni skloviny a ka-
riézni léze.

ZAVER

Vysledky této pilotni studie ukazuji, Ze BAL
muUZe byt produkovana vnitfnimi i vnéjsimi
strukturami zubni tkané. Pomoci aplikace
peroxidu vodiku nebo TCEP je mozné regulo-
vat intenzitu BAL u zkoumanych vzork{ zubni
tkané. Ziskané vysledky by mohly byt vyuzi-
ty k vyzkumu metabolické aktivity a reaktivi-
ty jednotlivych €asti zubu a pro vyvoj novych
zobrazovacich technik.
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