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Souhrn

Uspéch endodontického oSetieni je podminén co mozna nejdokonalej$im zaplnénim koienového kanalku. Ve
vétsiné pripadt zptsobi selhani lééby nekvalitni kofenova vypli. Proto se snazime najit nejvhodnéjsi plnici tech-
niky a materialy. K hodnoceni kvality uzavéru vyplné nam slouzi nékolik metod. Mezi nejéastéji pouzivané patii
sledovani transportu tekutiny a penetra¢ni studie. Cilem tohoto souhrnu bylo upozornit na vyhody a nevyhody
obou téchto metod.
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A Study Evaluating Hermetic Character of the Root Filling Seal

Summary: Succesful root canal therapy reguires a complete obturation of the root canal system. The majori-
ty of endodontic failures have been caused by the incomplete sealing of the root canal. Therefore, we have to find
an ideal technique and material. For the evaluation of microleakage we can use several methods. The most popu-
lar are fluid transport studies and penetration studies. The aim of this summary was to compare both kinds of

this methods.
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UVOD

Uspésnost endodontické 1é¢by zavisi na dosta-
te¢ném mechanickém opracovani koienového
kanalku a piedevsim na nasledném dukladném
zaplnéni. Zadnym zptisobem nedokaZeme tiplné
odstranit mikroorganismy, které jsou pritomné
v kotenovém kanalku. Vidy zustane urcité
mnozstvi zadrZzené v dentinovych tubulech,
v akcesornich kanalcich a apikalnich ramifika-
cich. Dokonce ani baktericidni schopnost CO,
laseru nestaci ke kompletnimu odstranéni bak-
terii z infikovaného kanalku [1]. Snahou proto je
dtkladné hermetické zaplnéni koienového
kanalku. Bakterie potom odumiraji nebo piecha-
zeji do sporulyjici formy. K hodnoceni hermetié-
nosti vyplni kotenovych kanalkt mame k dispo-
penetraéni studie a sledovani transportu tekuti-
ny. Diky nim mutZeme vzajemné srovnavat kva-
litu plnicich technik a materialt. Elektrochemic-
ké studie nebo SEM jsou méné céasté zejména
z ekonomickych davodu a pro materidlovou
narocénost.

PREHLED JEDNOTLIVYCH METOD

Penetraéni studie

Principem téchto metod je penetrace indikato-
ru mezi koienovou vyplii a sténou koienového
kanalku. Jako indikatory se pouzivaji bakterie,
barviva a radioizotopy. Metoda se zacala pouzi-
vat v padesatych letech minulého stoleti a nejvét-
§i rozmach zaznamenala koncem osmdesatych
a zacatkem devadesatych let. Problémem u pene-
tra¢nich studii je zadrzeny vzduch. Pii jeho pti-
tomnosti v netésnostech indikatory nepenetruji
difuzi, ale na principu kapilarity. Tim ziskame
fale$§né niZsi stupen penetrace. Zadrzeny vzduch
proto muZeme odstranit aplikaci redukovaného
tlaku(vakua) [2]. Naproti tomu Dickson a Peters
[3] tvrdi, Ze aplikace vakua muze vytvaret arte-
fakty a ovlivnit tim dosazené vysledky.

Bakterie
Bakterie se stejné jako radioizotopy nepouZi-

vaji jako indikatory tak ¢asto jako barviva. Veli-
kost mikroorganismt je vétsi nez barviv. Z toho-
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metabolitt nebo endotoxint mensi velikosti [4].

P11 pouziti bakterii bézné pritomnych v infiko-
vaném koienovém kanalku se tato metoda uvadi
jako vice biologicky a Kklinicky relevantni nez
penetrace bakterii [5] (obr. 1).

—zub
—suspenze bakterii

—— retrogradni vyplf

L ———— rustové rrediurm

Obr. 1. Zub je ponoren do ruastového média, uvniti
korenového kanalku je suspenze bakterii. Pritom-
nost netésnosti mezi sténou kanalku a jeho vypl-
ni se ukaze zakalenim rastového média.

Radioizotopy

Princip metody vyuzivajici tyto castice jako
indikatory je prakticky shodny s penetraci bar-
viv. Lisi se pouze vyhodnocenim, ke kterému se
zde pouziva snimac detekujici oznacené indikato-
ry [6]. Pouzivaji se castice o malé molekulové
hmotnosti (lyzozym, thymidin, aj.), oznacéené
nékterym radioizotopem (jod, vodik). Je to velmi
presna metoda, jejimu vétSimu rozsireni brani
ekonomicka a materidlova narocnost.

Barviva

Radi se mezi velmi popularni metody, zejména

vzhledem k ekonomické dostupnosti a snadnému
provedeni. Céastice barviv jsou malé a tak se
mohou dostat i do velmi malych $térbin. Hlavni-
mi zastupci barviv jsou methylenova modf a ¢in-
ska tus. Vzacné se muZzeme setkat i s jinymi bar-
vivy jako dusi¢nanem stiibrnym, bazickym
fuchsinem, anilinem aj. Molekuly methylenové
modfi stejné jako ¢éinské tuse jsou co do velikosti
srovnatelné s metabolickymi produkty a toxiny
mikroorganismu [7, 8, 9,].

Nevyhodou téchto indikatoru jsou jejich che-
mické vlastnosti. Napt. roztok methylenové modii
je kysely, ¢imz zptusobuje demineralizaci tvrdych
zubnich tkani, a tak falesné vyssi stupen penetra-
ce. Proto by se mél pouzivat jeji pufrovany roztok.
Cinska tus by se zase neméla pouzivat pii plnéni
sealery ze skupiny epoxidovych pryskytic, které
ve vlhkém prostiedi ¢ernaji. Pii hodnoceni vzorku
je pak nemozné rozeznat barvivo od sealeru [10].

Velikost penetrace muzeme hodnotit nékolika
zpusoby: projasnénim korent na zakladé demine-
ralizace (clearing), pficnymi a podélnymi iezy.
Kazda z téchto metod ma své vyhody a nevyhody.
Clearing nam dava nejvice informaci o morfologii
zaplnéného kanalku. Technika také usnadnuje
hodnoceni lateralnich kanalka a apikalnich
ramifikaci a jasné ukazuje vztah mezi plnicim
materidlem a foramen apicale. Naproti tomu
nam neukaze penetraci uvnitt vyplné [11], kte-
rou muzeme pozorovat pri pouziti priénych fezu.
Ty pusobi ztratu tkani v misté fezu, a tim snizi
velikost penetrace. Podélné Sté€peni neni tolik
destruktivni, avS8ak nedovoli nam hodnotit
povrch vyplné v celém rozsahu [10].

Sledovani transportu tekutiny

Metoda sledovani transportu tekutiny, pied-

wroduchowa bublina
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Obr. 2. Pohyb vzduchové bubliny je sledovan snimac¢em. Vysledky jsou primo nahrany na pocitac,
a tudiz odpada nebezpeci subjektivniho hodnoceni vysledku.
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stavena v sedmdesatych letech Pashleym, byla
puavodné uréena k méieni transportu tekutiny
v dentinovych tubulech. V devadesatych letech
minulého stoleti ji Wu zacal pouZivat k hodnoce-
ni koronalni a apikalni netésnosti kotenové vypl-
né [12]. V poslednich 5 letech zaznamenala tato
metoda veliky rozmach a spoletné s penetraci
barviv patfi mezi nejpopularnéjsi metody.

Princip je nasledujici: kofen zubu je piipojen
pomoci silikonové hadicky ke sklenéné kapilaie
s vodou, ve které se nachazi vzduchova bublina.
Na druhém konci je kapilara piipojena ke kom-
presoru. V piipadé netésnosti mezi sténou kote-
nového kanalku a vyplni se bublina za¢ne pohy-
bovat. Velikost $térbiny je pak posuzovana podle
rychlosti, jakou se bublina pohybuje (obr. 2).

Sledovani transportu tekutiny méa oproti pene-
traénim studiim nékolik vyhod. Umoziiuje automa-
tické nahrani vysledkd, a tudiz eliminuje subjek-
tivni chyby. Vzorky nejsou zni¢eny, a tak je mozno
meéieni opakovat a vysledky jsou velice presné diky
malym objemtim, které mtzeme zmérit pti prameé-
ru kapilary 7 mm a presnosti méfreni snimacée S5um
je nejmensi méritelny objem 1,9 x 109 [13, 12]. Wu
tuto metodu ve svych studiich srovnaval s penetra-
ci barviv a bakterii. V obou pripadech prokazal
mnohem vétsi citlivost transportniho modelu [14,
15]. Camps dospél k podobnym vysledktim [16]. Na
druhé strané chybi standardizace materialu
a metod. Tlak pouzivany ve studiich se pohybuje
v rozmezi 10-20psi a ¢as méfeni od 1 min do 3 h
[15]. Pommel [17] ve své studii potvrdil, Ze obé veli-
¢iny mohou ovlivnit vysledky.

ZAVER

Penetrace barviv je stale nejpouzivanéjsi techni-
kou zejména pro velmi snadnou proveditelnost.
V poslednich letech je stale oblibené&jsi metoda sle-
dovani transportu tekutiny. Ostatni metody jako

Tab. 1. Srovnani dvou pouzivanych metod k hod-
noceni hermeti¢nosti korenové vyplné

elektrochemické studie, SEM, penetrace barviv
nebo studie vyuzivajici radioizotopy, se k hodnoce-
ni hermetic¢nosti uzivaji méné ¢asto, hlavné z duvo-
du potieby naroénéjsich materiala [18] (tab 1).

Prdce vznikla za podpory projektu Stomatolo-
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