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PREHLEDY A ODBORNA SDELENI

Barevnost a obsah nékterych biologicky aktivnich latek
v prirodninach a v produktech pfirodniho pavodu

Colour and content of some biologically active substances in

natural products and products of natural origin

Jan Subert « Jozef Kolar « Jozef Cizmarik

Doslo 12. dubna 2021 / Prijato 8. Cervna 2021

Souhrn

Prispévek upozornuje na korelace mezi vysledky instru-
mentdlniho méreni barevnosti a obsahem nékterych
biologicky aktivnich organickych latek (karotenoidy,
chlorofyl, anthokyaniny, kurkuminoidy aj.) v pfirodni-
nach a v produktech prirodniho ptivodu. Dostatecné
tésné korelace mohou vést po doplnéni regresni ana-
lyzou a kalibraci k vyvoji postupl pro rychlé stanoveni
obsahu téchto latek a jejich skupin mérenim barevnosti
bez naro¢néjsi upravy vzorka.

Klicova slova: biologicky aktivni latky « méfeni barev-
nosti « korelace « stanoveni obsahu

Summary

The paper draws attention to the correlations between
the results of instrumental colour measurements
and the content of some biologically active organic
substances (carotenoids, chlorophyll, anthocyanins,
curcuminoids, etc.) in natural products and products
of natural origin. After supplementation by regression
analysis and calibration, sufficiently close correlations
can lead to the development of procedures for rapid
determination of the content of these substances and
their groups by colour measurement without more
demanding sample treatment.
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Uvod

Na souvislost barevnosti organickych latek s jejich struk-
turou bylo poukézano jiz nejednou dfive”. Udaje o jejich
barevnosti Ize ziskat mimo subjektivni hodnoceni mére-
nim zalozenym na ciselném vyjadfovani barev v trichro-
matickém systému?*. Vychodiskem k instrumentalnimu
méfeni barevnosti je spektrdlni propustnost nebo spek-
tralni odraz latek ve viditelné spektralni oblasti. Realizovat
ho Ize klasickou spektrofotometrii ve viditelné spektralni
oblasti a naslednym vypoctem, ¢astéji ale méfenim mé-
fidlem barevnosti a zejména v poslednim desetileti také
s vyuzitim obrazové analyzy, pficemz tyto aplikace maji
vzestupny trend>~"). Vysledky méteni barevnosti Ize pouzit
ke zjisténi existence a tésnosti zavislosti barevnosti latek
a jejich koncentrace korela¢ni analyzou. Byly popsany
Cetné korelace nékterych parametrd z instrumentalniho
méfeni barevnosti ve vhodné voleném barevném pro-
storu a obsahu biologicky aktivnich latek v pfirodninach
a v produktech pfirodniho plvodu, stanoveného jinou
analytickou metodou. Korela¢ni analyza nevyjadfuje
funkéni vztah®, analytické vyuziti jejich vysledkl proto
predpoklada doplnéni regresni analyzou ke stanoveni
vhodného matematického modelu pfislusné zavislosti.
Ta byla v ¢asti dale citovanych praci jiz provedena. Déle
vybér vhodného kolorimetrického parametru?® a kali-
braci® jako vychozi predpoklady k rychlému a nezfidka
nedestruktivnimu stanoveni obsahu pfislusnych latek
(resp. analyz bez nutnosti vétsi Upravy vzorku). Vétsinou
se jedna o latky barevné, v nékterych pripadech viak byly
zjistény korelace barevnych charakteristik vzork( s obsa-
hem latek nebarevnych, jako je napt. glukosa®, kyselina
askorbova'® ¢i kyselina chlorogenova'. Zéamérem nase-
ho pfispévku je poukdzat na tyto korelace u biologicky
aktivnich latek organického plivodu a jejich skupin se
zamérenim na latky lidskému zdravi prospésné, obsa-
Zené v pfirodninach a v produktech piirodniho ptvodu.
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V prispévku jsou pfiklady tésnéjsich korelaci s korela¢nim
koeficientem nejméné 0,9 a nékterych korelaci s nizsim
korela¢nim koeficientem, pokud byl statisticky vyznamny.

U nékterych dalsich biologicky aktivnich latek Ize
korelovat jejich koncentraci, resp. obsah s parametry
z instrumentalniho méfeni barevnosti po chromogen-
ni reakci téchto latek s vhodné volenym cinidlem. Tyto
aplikace nejsou pfedmétem pfispévku.

Korelace vysledkii méreni barevnosti a obsahu
nékterych biologicky aktivnich latek a jejich mozné
analytické vyuziti

Korelace vysledku instrumentalniho méreni barevnos-
ti a obsahu biologicky aktivnich latek v pfirodninach

a v produktech pfirodniho ptvodu byly pravdépodob-
né nejcastéji popsany u karotenoidti, u kterych byl
navic v barevném prostoru CIELAB** podrobnéji stu-
dovan vztah mezi jejich chemickou strukturou a zbar-
venim'?, Nékteré z tésnéjsich korelaci popsanych ve
skupiné karotenoid(l jsou uvedeny v tabulce 1. Pro pfi-
padné analytické vyuzZiti jsou z nich vyhodné zejména
korelace linearni® 2329,

Mimo tyto korelace byla popsana ve skupiné karo-
tenoidl fada méné tésnych linedrnich a nelinedrnich
korelaci. Z nich Ize zminit napf. linedrni korelaci hod-
not soufadnice a* a celkového obsahu karotenoidu
v pomerancové stavé (korela¢ni koeficient 0,88)%),
linedrni korelaci poméru soufadnic a*/b* a obsahu
lykopenu v rajcatech (korela¢ni koeficient 0,89)%, li-

Tab. 1. Nékteré tésnéjsi korelace mezi parametry ziskanymi mérenim barevnosti a obsahem karotenoidu v pfirodnindch

av produktech prirodniho plvodu

Pfirodnina nebo produkt Proménné Korelace a korelaé¢ni koeficient®
panensky olivovy olej'? Cap 7L karotenoidy 09939
b*, karotenoidy 0,9851
b* nebo C_*, nelinedrni, 0,95
kvét tykve' karotenoidy
b*, B-karoten linearni, 0,93
tykev'™ a*, karotenoidy linearni, 0,91
meruiky'® a*, karotenoidy 0,90
Y a*, B-karoten 0,90
stava z cerveného grapefruitu'” a*, lykopen linedrni, 0,963
. a*/b* lykopen linearni, 0,94
18) 7 Y
rajcata (a*/b*)? lykopen linearni, 0,95
rajcata’ a*/b*, lykopen linedrni, 0,96, 0,95
. . . a*, lykopen 0,930
20) 4 ’
rajcatove pyré a*, lykopen 0,972
véeli med?” X, B-karoten linearni, 0,98
citronova kara?? a*, lutein nelinearni, -0,903

3 Pearsonlv korelaéni koeficient

b9 hodnoty ziskané méfenim kolorimetrem a obrazovou analyzou

Tab. 2. Nékteré tésnéjsi korelace mezi parametry ziskanymi mérenim barevnosti a obsahem chlorofylu v prirodnindch a v produktech

pfirodniho pivodu
Pfirodnina nebo produkt Proménné Korelace a korela¢ni koeficient®
susené listy petrzele® h%;, chlorofyl a+b Iineérn[, 0,973
. Chlorofyl a linearni, 0,977
listy petrzele’® a*, chlorofyl a -0,98%
Cerveny Spenat®” b*, chlorofyl 0,984
listy Cervené fepy3" b*, chlorofyl 0,996
listy je¢mene o G, chlorofyl Iinee:zrni, -0,922
+ G, chlorofyl linearni, -0,931
amaranth a quinoa listy*? Ra G, chlorofyl nelineérni, -0,98

soja listy>¥ b*, chlorofyl a linearni, -0,90?
. Lo h ., chlorofyl nelinedrni, 0,947
22) at! 1Y
citronova kdra a*, chlorofyl nelinearni, -0,931
. s G/Rnebo G-R S
35) 7
hldvkovy salét chlorofyl linearni, 0,92

3 Pearsontv korela¢ni koeficient
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nedrni korelaci soufadnice b* a obsahu luteinu v raj-
¢atech (Pearsonuv korela¢ni koeficient 0,87)", korela-
ci souradnice b* a B-karotenu anebo barevného ténu
h,, a lykopenu (Pearsondv korela¢ni koeficient 0,867
a —0,895) v cherry rajcatech?”. Dale korelace soufad-
nice b* a obsahu B-karotenu, B-kryptoxantinu nebo
luteinu + zeaxantinu v pomerancové stavé (korela¢ni
koeficienty 0,643, 0,691, —0,655)?® anebo nelinearni
korelaci soufadnice a* a obsahu B-kryptoxantinu v ci-
tronové ke (korela¢ni koeficient 0,799)%2.

Castéji byly popsany také korelace parametr(
barevnosti pfirodnin anebo produktd pfirodniho
plvodu a obsahu chlorofylu. Nékteré z téchto kore-
laci jsou uvedeny v tabulce 2.

Mimoto byly popsédny méné tésné korelace obsahu
chlorofylu s parametry barevnosti pfirodnin a produk-
tl pfirodniho plvodu, jako korelace poméru C ,*/L*
a chlorofylu v panenském olivovém oleji (korela¢ni
koeficient 0,8421)'¥, linearni korelace hodnot chroma
C,,*achlorofylu bv susenych listech petrzele (korelac-
ni koeficient 0,811)?% a dalsi.

U dalsich biologicky aktivnich organickych latek
a jejich skupin byly popsany korelace s parametry
barevnosti mimo jiné ve skupinach flavonoid(, kurku-
minoidu, betalainl a u fady latek mimo tyto skupiny.
Nékteré tésnéjsi z nich jsou uvedeny v tabulce 3.

Z korelaci méné tésnych byly popsany castéji ko-
relace flavonoidd, a to bud celkovych flavonoidu
(ve vcelim medu s vyuzitim soufradnice a* byl kore-
la¢ni koeficient roven 0,86*), v propolisu s hodnota-
mi chroma C,* byl Spearmantv korelacni koeficient
0,630%9), nebo i jednotlivych flavonoidd (napf. lu-
teolin v 3afranu, soufadnice b* korela¢ni koeficient

0,835%), Statisticky vyznamné korelace obsahu jed-
notlivych flavonoidu (luteolin, kvercetin, kaempferol)
s hodnotami souradnic barevného prostoru CIELAB
L* a* b* byly popsany v praci*® v rdmci studia rostli-
ny nevadlec hiebenity. Dal3i statisticky vyznamné ko-
relace obsahu flavonoidd, jako jsou baikalin a wogo-
nosid s hodnotami soufadnic L* a* b*, byly popsany
u korene sisaku bajkalského*. Pii sledovani stability
kyanidin-3-glukosidu z malin byla zjisténa korelace
mezi jeho obsahem a hodnotami b* nebo h, s kore-
la¢nim koeficientem > 0,91°%. Ve studii®” bylo kore-
lovano jednotlivé nékolik rldznych kolorimetrickych
parametrl s obsahem celkovych anthokyanind a mi-
moto jedendcti jednotlivych anthokyanind a jejich
skupin v ¢erveném viné. Vysokych hodnot Pearsono-
va korela¢niho koeficientu (u celkovych anthokyani-
nG vzdy a u jednotlivych anthokyaninG a jejich sku-
pin vétsinou > 0,9) pfi pfimé zavislosti proménnych
bylo dosazeno v korelacich s parametry a* C *as *
z barevného prostoru CIELUV. Autofii*? sledovali ko-
relace barevnych biologicky aktivnich latek v kvétech
chryzantém péstovanych v kvétinaci. Mezi zajima-
véjsi z nich patfi mimo korelace celkovych karote-
noidd nebo luteinu ¢i violaxanthinu se soufadnici b*
(Pearson(iv korela¢ni koeficient 0,881, 0,804 a 0,674)
a tésnéjsi korelace celkovych anthokyanind, nebo
kyanidin-3-0-(6""-O-malonyl-glukosidu) ¢i kyanidin-
3-0-(37,6""-O-dimalonyl-B-glukopyranosidu) s hod-
notou souradnice a* (Pearsontv korela¢ni koeficient
0,896, 0,884 a 0,864). V barevném prostoru HSV ko-
relovala sytost barvy S svétlice barviiské s obsahem
polyfenolu hydroxysaffrol yellow A, Pearsonuiv ko-
rela¢ni koeficient byl 0,779, pfi korelaci s hodnotou

Tab. 3. Nékteré tésnéjsi korelace mezi parametry ziskanymi mérenim barevnosti a obsahem dalsich biologicky aktivnich Idtek

v pfirodnindch a v produktech prirodniho ptivodu

Piirodnina nebo produkt

Proménné

Korelace a korelaéni koeficient®

stava z pomerancovniku ¢inského'

AE*, anthokyaniny -0,965?

plody bobkovisné lékarské®

a* anthokyaniny
C,,% anthokyaniny

linearni, -0,9297
linearni, -0,9170

B, anthokyaniny

linearni, -0,9549

H 37)

jahody S (HSL), anthokyaniny linearni, 0,947?

kurkuma3® (R-G)/R * G.+ B) linearni, 0,9611
kurkuminoidy

oddenek kurkumy?? a*, kurkuminoidy 0,95?

kurkuma*® G, kurkumin linedrni, -0,9963
a*, 6-shogaol nelinedrni, 0,99

zazvor*! b* 6-shogaol linearni, -0,96
L* 6-shogaol linearni, -0,97

o . Ly a*, betalainy -0,9678

2) ’ ’

$tava z Cervené fepy* C* betalainy 0.9672%

laskavec trojbarevny3" b*, betakyaniny 0,982

extrakt z cervené fepy v mikrotobolkach* a*, betanin 0,993%

trezalka (olejové maceraty)*!

a*, hypericin
h ., hypericin

linearni, 0,9981
linearni, -0,9922

3 Pearsontv korela¢ni koeficient
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R v barevném prostoru RGB byl Pearson(iv korelaéni
koeficient 0,758°%. Pozoruhodné tésné linedrni ko-
relace byly zjistény pfi studiu suseni listd medunky
Iékaiské mezi hodnotami nékterych parametri ba-
revnosti v barevném prostoru CIELAB a obsahem
hydroxyskoficovych kyselin jako ekvivalentl kyseliny
rozmarynové (nejlépe soufadnice b* kdy byl kore-
la¢ni koeficient 0,9945)>%. Obsah kyseliny askorbové
ve $tavé z ¢inského pomerancovniku koreloval pod-
le'® s hodnotami chroma C_,* Pearsoniv korela¢ni
koeficient byl 0,813. Statisticky vyznamné korelace
s parametry z instrumentalniho méfeni barevnosti
(nejlépe ze zkousenych korelovaly hodnoty AE*) byly
dale popsany u alkaloidl obsazenych v kofenu omé-
je Carmichaelova. Spearmantv korela¢ni koeficient
pro benzoylhypakonitin, benzoylakonitin, benzoyl-
mesakonin a pro celkovy obsah téchto alkaloidd byl
0,634, 0,577,0,564 a 0,698%). Odkazy na nékteré dalsi
korelace obsahu biologicky aktivnich latek v pfirod-
ninach a v produktech ptirodniho plvodu s vysledky
instrumentalniho méfeni barevnosti Ize nalézt v pre-
hledu®®.

Radu korelaci uvedenych v tabulkach 1, 2 a 3 nebo
v textu lze vyuzit (a nékteré z nich jiz byly vyuzity)
k vyvoji postupu ke stanoveni obsahu pfislusnych
latek. Jako nejvyhodnéjsi z nich se pro tento ucel jevi
korelace linedrni s pfimou zavislosti proménnych.
Pfi pouziti kalibracni kfivky sice neni nutné, aby
byla zavislost naméfené veliciny na koncentraci
stanovované slozky linearni, pfi srovnavani s jednim
standardem se ale linearita predpoklada®”. V obecné
roviné jsou proto preferovany linearni zavislosti ve-
douci ke kalibra¢ni pfimce® 2% 24 a ovérovani linearity
je v kvantitativni instrumentdlni analytice soucasti
validac¢nich schémat? 2%, Pfesto Ize nalézt v odborné
literatufe i prace doporucujici pro stanoveni analytu
vyuziti kolorimetrického parametru, jehoz zavislost
na koncentraci linearni obvykle neni®*®. Tento kolori-
metricky parametr (L*) ale néktefi jini autofi v dané
souvislosti odmitaji, protoze charakterizuje pouze
svétlost vzorku. Napf. v praci®® pro stanoveni lyko-
penu preferuji pfed soufadnici L* hodnotu (a*/b*)?
vychdazejici ze soufadnic barevnosti v barevném pro-
storu CIELAB. Pouziti této transformace soucasné
prevadi pfi malo rozdilném korela¢nim koeficientu
nepfimou zavislost proménnych, jejiz vyuziti v in-
strumentalni analytice neni bézné, na zavislost pfi-
mou alinearni.Obdobné tomu je v praci?” pfi korelaci
obsahu lykopenu s h , (Pearsoniv korelacni koefi-
cient -0,895) a se souradnici a* (Pearsonlyv korela¢ni
koeficient 0,877). V rdmci citovanych praci mohou
byt dalsimi ptiklady pfevodu nepfimé zavislosti pro-
ménnych na zavislost pfimou volbou kolorimetrické-
ho parametru korelace obsahu betaninu v mikroto-
bolkach, kdy s hodnotou h , byl Pearsoniv korelacni
koeficient —0,918, s hodnotou a* ale 0,993%), tedy
kladny a vy3si. Pfi korelaci obsahu anthokyanind
v jahodach®”’ s hodnotou soufadnice B byl PearsonGv
korela¢ni koeficient -0,954, s hodnotou parametru

S barevného prostoru HSL 0,947 a pfi vyuziti hod-
not soufadnice a* barevného prostoru CIELAB 0,942.
U obsahu hypericinu v olejovych maceratech z tre-
zalky byl korela¢ni koeficient pfi jeho korelaci s h_,
-0,9928 a 0,9981 pfi korelaci s hodnotou soufadnice
a**. Pti korelaci obsahu kyselin hydroxyskoficovych
v listech medunky Iékafské byl korela¢ni koeficient
s hodnotou soufadnice a* -0,9928, se soufadnici
b* 0,9945°%, V nékterych pfipadech muze linearitu
zavislosti proménnych zajistit misto zmény kolori-
metrického parametru korelace poméru soufadnic
barevného prostoru CIELAB a*/b* po jeho transfor-
maci na (a*/b*)? kterd vedla pfi korelaci s obsahem
lykopenu v rajc¢atech k lepsim vysledkdim>®. Autofi'®
v obdobné situaci popsali linearni korelaci obsa-
hu lykopenu s pomérem soufadnic a*/b* bez jeho
transformace (korela¢ni koeficient byl 0,95-0,96),
pficemz pfi korelaci s parametry h , nebo AE* byly
zavislosti proménnych nelinedrni a nepfimé. V ba-
revném prostoru RGB se k linearizaci pfi korelaci ob-
sahu karotenoid( a chlorofylu ve $penatu osvédcilo
korelovat misto slozek G a R jejich prevracené hod-
noty 1/G a 1/R%%. Pi korelaci obsahu kurkuminoid
v kurkumé bylo dosazeno v barevném prostoru RGB
pfimé linearni korelace s korela¢nim koeficientem
0,9611 pouzitim poméru (R - G)/(R + G + B)*®. Pii ko-
relaci obsahu chlorofylu v hlavkovém salatu v barev-
ném prostoru RGB s barevnymi slozkami R a G byly
sice korelace linearni, v prvnim pfipadé vsak byla
zavislost proménnych nepfima s korela¢nim koefi-
cientem -0,79, ve druhém pfima s korela¢nim koefi-
cientem rovnym 0,35. S pouzitim poméru G/R v3ak
byla korelace linearni, zavislost proménnych pfima
a hodnota korela¢niho koeficientu vzrostla na 0,923,
K obdobnému vysledku vedla korelace rozdilu G -
R, Korelace souc¢tu hodnot G + R sice vedla k vy-
sokému korela¢nimu koeficientu (-0,931), zévislost
proménnych ale byla neptima?. Pokud jde o miru
vyuziti jednotlivych barevnych prostord, nejcasté-
ji jde o prostory CIELAB a CIELCH a ddle o barevny
prostor RGB, jehozZ vyuzivani se zvySuje v souvislosti
s nardstem vyuzivani obrazové analyzy. Jiné barevné
prostory, jako jsou CIELUV, HSV ¢i HSL, byly vyuziva-
ny jen malo.

Z uvadénych ptikladli a dalSich praci je ziejmé, ze
prabéh korela¢ni funkce a hodnotu korela¢niho koefi-
cientu mlze casto ve znacné mife ovlivnit volba a mi-
moto i pfipadna transformace kolorimetrického para-
metru. | po téchto krocich ale v fadé ptipadl zlstavaji
hodnoty korela¢niho koeficientu dosti vzdéleny tém,
které jsou dosahovany pfi aplikaci béznych metod in-
strumentalni analyzy zaloZenych na kalibraci. Presto
je fada publikovanych praci zaméfena analyticky pfi-
mo nazvem nebo v zavérech ¢i souhrnu zmifiuje moz-
né vyuziti korelaci mezi obsahem biologicky aktivnich
latek v pfirodninach a v produktech pfirodniho plvo-
du a parametry z instrumentdalniho méfeni barevnosti
k hodnoceni ¢i pfimo stanoveni obsahu pfislusnych
latek. Tyka se to Castéji obsahu karotenoidt a v jejich
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ramci zejména lykopenu' 18-20.27.59.60) " d3le chlorofy-
[u32-3590 kurkuminoidd a kurkuminu3® 49, ale i jinych
latek, jako napt. betalain(#2.

Udaje o presnosti a spravnosti vysledkd kolori-
metrickych méfeni vzorkll pfirodnin a produkt
pfirodniho pudvodu a na nich zalozenych stanoveni
Ize nalézt v publikovanych pracich jen ojedinéle.
Podle' byla reprodukovatelnost méreni kolorimet-
rickych parametrl charakterizovana relativni smé-
rodatnou odchylkou < 1 %, jde viak pouze o jednu
ze slozek variability vysledkd stanoveni pfislusnych
latek touto cestou. V praci®® byly porovnany vysled-
ky kolorimetrického stanoveni kurkuminoid( s vyu-
Zitim parametrd barevného prostoru RGB s vysledky
stanoveni spektrofotometrii v ultrafialové oblasti,
pficemz nebyly zjistény statisticky vyznamné rozdily.
Z vysledkl testovani postupu stanoveni kurkuminu
Ize jako charakteristiku presnosti s vyuzitim barev-
ného prostoru RGB a obrazové analyzy vycislit rela-
tivni smérodatnou odchylku v praméru 0,71 %, coz
je hodnota pfiznivd; z vysledk( testovani stanoveni
kurkuminu HPLC byla prdmérna relativni smérodatna
odchylka 1,2 %*0. Pi analyze tfi rdznych vzork( kur-
kumy (n = 5) byl nevazeny pramér vysledkd stanoveni
obsahu kurkuminu méfenim barevnosti 4,97 %, HPLC
5,33 %*) pfi prakticky shodném odhadu presnosti
vysledkll obou metod. V jinych pfipadech muze byt
pfesnost a spravnost vysledkd stanoveni obsahu
s vyuzitim vysledkl méreni barevnosti nizsi. Vétsinou
ale jde o stanoveni rychld, s nenaro¢nou pfipravou
vzorku ¢i dokonce nedestruktivni, takze by nemél byt
problém zvysit prfesnost a spravnost jejich vysledka
vétsim poctem opakovani vzhledem ke skutecnosti,
Zze smérodatna odchylka aritmetického priméru né-
kolika paralelnich stanoveni klesa se zvySovanim je-
jich poctu®”.

Jinou moznou cestou ke zlepSeni pfesnosti a sprav-
nosti vysledkll stanoveni obsahu zalozenych na vy-
sledcich méreni barevnosti muze byt zvyseni tésnosti
korelace proménnych- jako zdkladniho predpokladu
pouzitim vice nez jednoho kolorimetrického paramet-
ru ve vicenasobné korelaci a vicenasobné regresi, vcet-
né PLS. Pfikladem muze byt studie?®, ve které korelace
soufadnice b* (anebo a*, L*, C*, Cih , b*byla nejlepsi
volbou) a obsahu (-karotenu, B-kryptoxantinu nebo
luteinu + zeaxantinu v pomerancové 3tavé vedly ke
korela¢nim koeficientiim < 0,70, zatimco vicenasobna
korelace obsahu téchto latek s L* a* a b* nebo s L*
C*,, a h, vedla ke korela¢nim koeficientim > 0,98
(B-kryptoxanthin) az > 0,99 (B-karoten a lutein + zea-
xanthin). Dal$i zvySovani poctu kolorimetrickych pa-
rametrd ve vicendsobné regresi ale nemusi pfinést
vyrazné zvyseni korela¢niho koeficientu. Ukazuji to
vysledky autor(®, ktefi korelovali s obsahem ucin-
né latky hodnoty sedmi kolorimetrickych parametrd
z rlznych barevnych prostor(. Vysledkem bylo zvyse-
ni korela¢niho koeficientu z 0,794 (nejvyssi hodnota
v ramci kolorimetrickych parametri korelovanych
jednotlivé) na 0,897.

Seznam pouzitych zkratek a symbolii (viz také**)

C.* chroma (mérna ¢cistota) barvy v barevném
prostoru CIELCH (CIE L* C* h)

CIE Mezinarodni komise pro osvétlovani (Com-
mission Internationale de I'Eclairage)

CIELAB,

CIELCH,
(CIE L* a* b*, CIE L* u* v*)

h, mérny Uhel barevného ténu v barevném pro-
storu CIELCH

L* a* b*souradnice barevného prostoru CIELAB

PLS metoda ¢aste¢nych nejmensich ¢tvercl

R, G,B slozky barevného prostoru RGB

S sytost barvy v barevném prostoru HSL nebo HSV

s, X sytost barvy v barevném prostoru CIELUV

X, Y,Z trichromatické slozky barevného prostoru CIE
XYz

AE* barevny rozdil v barevném prostoru CIELAB

Stiet zajmi: zadny.
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