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Filmové kryti na rany s dexpanthenolem — priprava a hodnoceni

Film wound dressing containing dexpanthenol — preparation and

evaluation
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Souhrn

V soucasné dob¢ se k terapii ran pouziva velké mnozstvi
krycich prostfedkd rizného sloZeni i Gi¢inkt. Patii mezi
né 1 kryti filmova, kde je jednim z perspektivnich ma-
teriallt pro pfipravu sodna sul karboxymethylcelulosy
(NaCMC) jako latka pfirodniho pidvodu s vybornymi
filmotvornymi vlastnostmi. Uplatnéni nachazi zejména
v oblasti absorpcnich kryti; filmy na rany z tohoto ma-
teridlu zatim vyuziti v praxi nemaji. Nevyuzity poten-
cial nabizi rovnéz dexpanthenol, latka hojné vyuzivana
v dermatologii. Proto cilem této prace byla ptiprava filmt
z textilni NaCMC s dexpanthenolem metodou odpareni
rozpoustédla a jejich nasledné fyzikalné-chemické hod-
noceni. Pfitomnost mikrofibrilarnich vlaken c¢astecné
substituované karboxymethylcelulosy spole¢né s jeji ky-
selou formou (HCMC), vznikajici béhem pfipravy, za-
jistila optimalni parametry pro aplikaci na ranu jako je
nasakavost, pH a mechanické vlastnosti. Filmy vykazo-
valy vyhovujici hmotnostni, a ty s dexpanthenolem také
obsahovou stejnomérnost.

Klic¢ova slova: karboxymethylcelulosa  dexpanthenol ¢
kryti na rany * filmy

Summary

Currently, a wide variety of wound dressings of
varying composition and effects is used to treat
wounds. These include also film dressings where one
of the promising materials for its preparation is sodium
carboxymethylcellulose (NaCMC) as a material of
natural origin with excellent film-forming properties.
Its application is particularly in the field of absorbent
dressings, films for wounds from this material are not used
in practice yet. Hidden potential offers also dexpanthenol,
a substance widely used in dermatological practice.
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Therefore, the aim of this research was to prepare films
from textile NaCMC with dexpanthenol by the solvent
evaporation method and their subsequent physicochemical
evaluation. The presence of microfibrillar fibers of partially
substituted carboxymethylcellulose together with HCMC
has ensured optimal parameters for wound application
such as pH, swelling and mechanical properties. The films
showed satisfactory mass content uniformity and those
with dexpanthenol also drug content uniformity.
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Uvod

Terapie ran a management péce o rany se staly nedil-
nou soucasti moderni mediciny. Historie hojeni ran se
vyvijela spole¢né s nasi civilizaci a pristup lidstva k ni se
béhem jednotlivych stoleti ménil'®. Postupem ¢asu byly
tradi¢ni kryci prostiedky, jako je gaza ¢i vata, vytlaéeny
modernimi, jejichz cilem je udrzet vlhké prostiedi v rang,
které je optimalni pro spravné hojeni — v dasledku pak
kryti ranu nejenom chrani, ale podporuje a urychluje jeji
regeneraci* .

V soucasné dobé¢ existuje velké mnozstvi kryti na rany
ruzného charakteru i materidlového slozeni a z toho
vyplyvajiciho G¢inku®. Vybér konkrétniho prostiedku
zavisi predev8im na specifickych vlastnostech rany?.
Jednu z moznosti pii vybéru predstavuji filmova kryti.
Jedna se o tenké, transparentni a flexibilni prostfedky
uréené prevazné k ochrané rany proti mechanickému
poskozeni. Nejcastéji pouzivanymi materialy pro jejich
vyrobu jsou syntetické polymery, obvykle polyuretany
(PU), pro tyto ucely mohou vsak byt pouzity i jiné ma-
terialy® 19, Vyzkum v této oblasti se zaméfuje na mate-
ridly ptirodniho charakteru, které jsou pro lidsky orga-
nismus piivetivgjsi't 1. Zkoumaly se predevsim filmy
na bazi alginatd'), chitosanu'?, zelatiny'®, celulosy
a kolagenu'®. Zna¢ny potencial pro vyrobu filmového
kryti skyta karboxymethylcelulosa (CMC) charakte-
ristickd svymi vybornymi filmotvornymi vlastnostmi
a dobrym toxikologickym profilem!” '®, Navic, na roz-
dil od PU, umoziuje pomérné snadné zapracovani uéin-
né latky a tak vytvofeni aktivniho filmového kryti, které
soucasné na trhu chybi®.
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Povaha filmového kryti naznacuje, jaké vlastnosti ucin-
nych latek by byly pro tento typ prostiedku zadouci. Jelikoz
filmové kryti velmi Casto slouzi k ochrané rany v konec-
ném stadiu hojeni, nabizeji se latky stimulujici epitelizaci
a zlepsujici hydrataci nové vzniklych tkani® . Mezi tako-
vé latky lze zaradit dexpanthenol, ktery nachazi uplatnéni
Dexpanthenol vyznamné podporuje regeneraci pokozky,
pusobi také jako humektant — zlepSuje hydrataci rohové
vrstvy, snizuje transepidermalni ztratu vody a udrzuje po-
kozku hebkou a elastickou?®?®. Vykazuje piiznivy G¢inek
pii hojeni ran, pfestoze mechanismus jeho ptisobeni je znam
pouze Caste¢né™ Y. Po chemické strance se jedna o alko-
holovy analog biologicky aktivni kyseliny pantotenové
(vitaminu B,), ktera je esencialni pro syntézu koenzymu
A (CoA) u rostlin a Zivo¢ichu* . Dexpanthenol je vyuZi-
véan v dermatologii, stomatologii a otorinolaryngologii pfi
1é¢bé onemocnéni kiize a sliznic, a to predevsim v topic-
kych lékovych formach®. Uplatnéni nachézi i v systémové
1é¢bé pti rozsahlych slizni¢nich 1ézich, stfevnich atoniich
nebo pii deficienci kyseliny pantotenové® 27, Je soucasti
fady hromadné vyrabénych lé¢ivych piipravkd, k dispozici
je také jako surovina pro magistraliter piipravu®?.

Ptestoze neni pochyb o tom, Ze ma dexpanthenol v der-
matologii svoje nenahraditelné misto a pro 1é¢bu onemoc-
néni kize je stale velmi pouzivan, neexistuje v soucasné
dobé kryti na rany, které by ho obsahovalo. Potencial této
latky tedy zlistava prozatim nevyuzity, ackoliv se jedna
o cenov¢ nenaro¢nou, bézné dostupnou a bezpeénou su-
rovinu? 2%, Po zabudovani do vhodné aplikaéni formy,
napt. filmového kryti, by tak vznikl prostfedek podpo-
rujici rychlejsi epitelizaci rany v zavérecné fazi hojeni
a proto cilem naseho experimentu byla pfiprava filmové-
ho kryti na rany na bazi CMC s dexpanthenolem.

Pokusna ¢ast

Materidal

Pro ptipravu polymernich filmt byla pouzita sodna stil kar-
boxymethylcelulosy (NaCMC) v podobé netkané textilie se
stupném substituce (DS) 0,385-0,402, kterou dodala firma
Holzbecher, spol. s r. 0., barevna a bélidlo Zli¢. Dexpanthe-
nol Iékopisné kvality pochazel od firmy FAGRON, a.s. Pro
testovani vlastnosti pipravenych filmii slouzil lékopisny (CL
2017) fyziologicky tlumivy roztok o pH 7,2 (FTR 7,2). Che-
mikalie pouzité k piipravé tohoto roztoku mély lékopisnou
kvalitu a byly bézné komeréné dostupné. Cisténa voda léko-
pisné kvality byla pfipravena pomoci piistroje Rodem 4.

Metodika

Priprava filmii

Filmy byly pfipraveny metodou odpateni rozpoustédla
a lisily se pouzitym zmekcovadlem a hmotnosti disperze
odlité na Petriho misku. Jako zmé&kcovadlo slouzily mak-
rogol 300 nebo glycerol 85%. Odlévala se dvé rozdilna
mnozstvi disperze — 20 a 25 g. Po standardizaci pracov-
niho postupu u filmi bez u¢inné latky byl do nich zapra-
covan dexpanthenol.

Filmy bez ucéinné latky se pfipravily nasledu-
jicim postupem. V prvni fazi byla vytvoiena 1%
disperze NaCMC ve smési s 2 % daného zmékco-
vadla a ¢isténé vody tak, Ze se netkanad textilie
nastfihala na malé kousky a nechala se po dobu
3 hodin nabobtnat na vodni lazni o teploté 80 °C.
Po vychladnuti se disperze zhomogenizovala pomoci
ptistroje ULTRA-TURRAX® (T 25 basic, IKA®-Werke
GmbH & Co. KG, Némecko). V dalsim kroku byla
disperze okyselovana na hodnotu pH 3 s pouzitim 5%
a 1% roztoku kyseliny chlorovodikové (HCI). Okyselena
disperze se odlila na Petriho misku o priméru dna 10 cm.
Nasledovalo suseni v horkovzdusné susarné pii 70 °C.
Vzniklé filmy se poté okyselovaly 5% roztokem HCI,
a to tak, ze se na film v Petriho misce nalilo 20 ml HC1
a nechalo se plisobit po dobu 20 minut. Po uplynuti to-
hoto ¢asu se roztok kyseliny slil, film se fadné promyl
¢isténou vodou a nasledovalo oplachovani — tfikrat za
sebou se na film v Petriho misce nalilo 20 ml kapali-
ny (dvakrat ¢isténa voda a naposledy 5% roztok dané-
ho zmé¢kéovadla) a nechalo se opét plsobit 20 minut.
Na zavér se filmy susSily v susarné pii teploté 70 °C po
dobu 30 minut a dosusovaly se pfi pokojové teploté. Po
ususeni, odstranéni z Petriho misek a organoleptickém
zhodnoceni se filmy uchovavaly v uzavienych obalech.

Filmy s dexpanthenolem byly pfipraveny totoznym po-
stupem s vyjimkou zavérecné faze ptipravy. Po sliti roz-
tokti zmékcovadel se na film v Petriho misce nalilo 5 g
5% roztoku dexpanthenolu (koncentrace ucinné latky na
plochu kryti 4 mg/cm?) a suseni probihalo pouze pfi tep-
lot¢ mistnosti.

Hodnoceni piipravenych filmi

Organoleptické a mikroskopické hodnoceni

Organolepticka kontrola filmid probihala béhem celé
jejich pripravy. Filmy viditelné odchlipnuté od okraju
Petriho misky nebo jakkoliv poskozené byly z hodnoce-
ni vyfazeny. Za pomoci elektronového mikroskopu Mira
3 (TESCAN Brno, s.r.0., Ceskd republika) byly pofizeny
snimky pfipravenych filma.

Stupen nasdakavosti

Pro stanoveni stupné nasakavosti slouzil nami vytvoieny
model rany®® predstavujici Petriho misku s vloZenou savou
houbickou po celé plose misky zalitou 20 ml FTR 7,2. Pti
zkousce se na povrch houbicky polozil zvazeny ¢tverecek
filmu o rozmérech 25 x 25 mm tak, aby povrch filmu urce-
ny ke kontaktu s ranou sméfoval k houbiéce (rané). Petriho
miska se prikryla vickem k zamezeni odpafovani média
a v intervalech 30 min, 1 hod., 3 hod., 5 hod. a 8 hod. byl
vzorek pomoci pinzety oddélen od modelu rany a po krat-
kém odkapani zvazen na analytickych vahach. Stupen nasa-
kavosti S_(g/g) byl vypocten dle nasledujiciho vzorce:

Sn = (mm - my)/ms’

kde m_ je hmotnost nasaklého vzorku a m_hmotnost
vzorku suchého.
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PpH vyluhu

Ctvereéek filmu o rozmérech 25 x 25 mm se vlozil do
Erlenmayerovy banky s 20 ml Cerstvé pievaiené Cisténé
vody o teploté 37 °C a ta se pak umistila na 2 hodiny do
vodni lazn¢€ vytemperované na teplotu 37 °C. Po uplynu-
ti stanovené doby bylo zméteno pH (pH-metr pH 3210
a elektroda SenTix 41, Wissenschaftlich-Technische
Werkstatten GmbH, Némecko).

Povrchové pH po navihéeni

Na vzorek filmu se nakapla kapka Cerstvé pievaiené
¢isténé vody a po jejim vsaknuti bylo zméfeno povrcho-
vé pH obou stran filmu pomoci kontaktni sklenéné elek-
trody (FlaTrode, Hamilton Company, USA).

Zmény povrchového pH v case

Pro hodnoceni zmén byly vzorky filmt dostateéné ve-
likosti umistény na model rany, kde setrvaly po dobu 15
minut a 8 hodin. Po uplynuti stanovené doby se vzorek
z modelu rany odstranil a po kratkém odkapani bylo po-
moci kontaktni elektrody zméfeno pH povrchu filmu ze
strany priléhajici k houbicce (rané).

Hmotnostni stejnomérnost

Pomoci kovového razidla bylo z kazdé fady filmt vyraze-
no deset vzorki o rozmérech 25 x 25 mm, které se zvazily na
analytickych vahach. Ze ziskanych hodnot se pak vypocitala
pramérna hmotnost filmi a odchylky od této hmotnosti.

Obsahova stejnomeérnost

K provedeni zkousky se do ban¢k s 20 ml ¢isténé vody
umistil ¢tvereéek filmu o velikosti 5 X 5 cm a ponechal se
tam po dobu 24 hodin. Po uplynuti doby se z baiiky ode-
braly 2 ml vyluhu a stanovil se obsah dexpanthenolu ve
vzorku metodou HPLC. Samotné stanoveni probihalo na

pristroji YL9100 HPLC System (Young Lin Instrument
Co., Ltd, Jizni Korea), mobilni fazi tvotila smés metha-
nolu a 20 mmol H,PO, v poméru 20 : 80. Stacionarni fazi
tvorila kolona Venusil XBP C18 (Bonna-Agela Techno-
log. Inc, USA) o rozmérech 4,6 x 150 mm s velikosti
¢astic 3 um. Pred vlastnim méfenim byla pomoci kali-
bra¢nich roztokti obsahujicich dexpanthenol sestrojena
kalibracni kfivka.

Mechanické viastnosti

Hodnoceni mechanickych vlastnosti filmti se provadélo
na pristroji Texture analyzer (Texturometr CT3 4500, Bro-
okfield Engineering Laboratories, USA) pomoci progra-
mu TexturePro CT. Testovaly se vlastnosti filmd v suchém
stavu a po namoceni do FTR 7,2 po dobu 1 hodiny. Prou-
zek filmu o velikosti 10 X 40 mm byl upevnén do Celisti
pristroje TA-DGA. Po spusténi pristroje se Celisti pohy-
bovaly od sebe ve svislém sméru rychlosti 2 mm/s, dokud
nedoslo k pretrZzeni vzorku. Vyslednymi parametry méfeni
byly deformace (mm), zatéz (g) vznikld v moment¢ pretr-
zeni vzorku (g) a vykonana prace (mJ). Z hodnot zatéze se
dale vypocitala sila F' (N) nutna k pfetrzeni vzorku:

F=2Z- g/1000,

kde Z je zatéz v gramech a g je tihové zrychleni
9,81 m/s%.

Vysledky a diskuze

Filmy byly pfipraveny z NaCMC v podobé netkané
textilie (Hcel® NaT) z divodu zlepSeni jejich mechanic-
kych a aplikacnich vlastnosti. Pfitomnost mikrofibrilar-
nich vlaken ¢astecné substituované CMC (obr. 1) vede
k vyssi pevnosti filmii po navlhéeni, coz bylo prokazano

Obr. 1. Mikroskopicky vzhled povrchu pripravenych filmii — snimky z elektronového mikroskopu pri priblizeni 500 um (vlevo) a 50 um
(vpravo)
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Obr. 2. Zmeny nasdkavosti kryti v case ve FTR 7,2

v pfedchozich experimentech?- 3. Avsak v ptipadé¢ apli-
kace na vétsi plochu ¢i pro manipulaci pomoci kovovych
nastroju, napf. pinzety, nemusi byt tato pevnost posta-
Cujici. Dodatecné zpevnéni filmu lze zajistit piidanim
podptrného materialu, jako je napt. sanatylova miizka’?,
nebo okyselenim, coz bylo provedeno v naSem pfipa-
dé. Okyseleni filmu vede ke vzniku kyselé formy CMC
(HCMC), ktera je ve vodé nerozpustna. Vysledkem pte-
meény C¢asti rozpustné NaCMC na nerozpustnou HCMC
je film s lepsimi mechanickymi vlastnostmi po navlhce-
ni, z ¢ehoz vyplyva snazs§i manipulace a vétsi soudrznost
i u filma vétsi plochy?.

Vyznamnou vlastnosti kryti vypovidajici o schopnosti
pohlcovat exsudat a zajistit vlhké prostfedi v rané je na-
sakavost (bobtnavost)®™. Obecné se od filmovych kryti
neocekavaji vysoké absorpéni hodnoty, avSak pfiméfena
ucinnost v této oblasti je Zadouci i u nich. Jednim z pa-
rametrl popisujicich absorpéni vlastnosti kryti je stupen
nasakavosti. Jak je vidét na obrazku 2, byly hodnoty
u vsech filmt pomérné nizké. U filmi bez ucinné latky

Tab. 1. Hodnoceni pH filmii — porovnani

G-25-D

M-20 M-25

M-20-D

“3hod. m5hod. m38hod.

vys$$i nasdkavosti dosahovaly filmy s niz§i hmotnosti/
tloustkou (20 g odlité disperze na Petriho misku) obsa-
hujici makrogol 300 jako zmékcovadlo. U téchto filmu
byly tézZ vyraznéjsi zmény v case. Filmy s dexpantheno-
lem mély nasakavost nizsi nez filmy bez ucinné latky, coz
lze vysvétlit snadnou rozpustnosti dexpanthenolu a vy-
plavenim z kryti béhem zkousky.

Vyznamnym faktorem ovliviiujicim vlastni proces
hojeni je hodnota pH v rané. Ta je v prvni fad¢ du-
lezita z hlediska inhibice ristu mikroorganismu, pro
které jsou nepfiznivé nizs$i hodnoty pH. Pusobi téz
na aktivitu matrixovych metaloproteinaz (MMPs),
tkanovych inhibitort MMPs, ale i proliferaci kera-
tinocytt, mikrobialni proliferaci a také imunologic-
ké reakce v rané*V. Snizeni pH v rané obecné vede
k jejimu lep$imu hojeni, tudiz rany s alkalickym pH
maji nizsi schopnost hojeni ve srovnani s ranami, je-
jichz hodnoty pH jsou neutralni az kyselé*?. Z tohoto
divodu je zadouci, aby kryti bylo schopné prostiedi
v rané modulovat.

Vzorek pH vyluhu pH po navlhéeni Zmény pH v ¢ase na modelu rany
pH po 15 min pH po 8 hod.
G-20 6,37+0,12 2,75+0,08 3,87 +0,08 6,41 £ 0,04
G-20-D 6,64 + 0,08 4,59 +0,04 6,50+0,18 6,85+ 0,04
G-25 6,23 +0,18 2,82 +0,08 3,67 +0,03 6,49 +0,10
G-25-D 6,56 + 0,05 4,60 + 0,05 6,31 +0,33 6,34 +0,02
M-20 532+0,14 2,79 + 0,06 3,53+0,01 6,44 + 0,06
M-20-D 6,70 = 0,03 4,58 £ 0,05 6,42+ 0,16 6,83 £ 0,06
M-25 5,22+0,11 2,81+0,10 3,36 +£0,02 6,39 +0,02
M-25-D 6,67 = 0,06 4,56 + 0,05 6,26 + 0,24 6,77 £ 0,05

pramér ze tfi méteni
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Tab. 2. Hmotnostni stejnomérnost filmii

Vzorek Prumérna | Dolni— horni Nejnizsi
hmotnost hranice — nejvyssi
filmi (mg) hmotnosti hmotnost
10 %) filmi ve
vzorku
G-20 24,02+1,03 | 21,62-26,42 | 22,30 26,00
G-20-D | 63,03+4,73 | 56,73 —69,33 56,80 — 69,30
G-25 29,53+0,80 | 26,58-32,48 | 27,60 —30,50
G-25-D | 67,64 +4,58 | 60,87-74,40 | 61,00-73,50
M-20 27,85+ 1,34 | 25,07-30,64 | 26,00 -30,20
M-20-D | 62,39 +3,03 | 56,15 68,63 56,40 — 67,40
M-25 3429+1,43 | 30,86-37,72 | 31,00-35,90
M-25-D | 66,79 +4,24 | 60,11 -73,47 | 60,30 73,40

pramér z deseti méteni

Tab. 3. Obsahova stejnoméernost filmii s dexpanthenolem

Vzorek Primérny | Dolni— horni Nejnizsi

obsah hranice — nejvyssi
ucinné latky obsahu obsah filmi

(mg/cm?) 15 %) ve vzorku

G-20-D 426+0,34 3,62 —4,90 3,85-4,86
G-25-D | 4,13+035 3,51 4,75 3,57 - 4,55
M-20-D | 4,14+025 3,52 4,76 3,78 4,52
M-25-D | 3,99 +0,28 3,39-4,59 3,65-4,44

prumér z deseti méfeni

Jak je patrné z tabulky 1, filmy mély hodnoty pH v ky-
selé oblasti, a to jak u pH vyluhu, tak u povrchového pH
po navlh¢eni. Vice vypovidajici o schopnostech ovliv-
nit prostfedi v ran¢ je hodnoceni zmén povrchového pH
v Case. Z tabulky 1 je zfejmé, Ze piesto, Ze pisobenim
FTR 7,2 se hodnoty pH ¢asem zvySovaly, byly pfiprave-
né filmy schopné udrzet pH v mirné kyselé oblasti, pro-
to je mizeme povazovat za pH modulujici kryti. Vyssi
hodnoty pH u filmi s dexpanthenolem jsou zpisobeny
jeho spise bazickou povahou, kterda muze dosahovat az
pH 10,5 (CL 2017), stabilitu pak vykazuje pti pH 4-72.

Pripravené filmy vyhovély jak zkouSce na hmot-
nostni (tab. 2), tak i obsahovou (tab. 3) stejnomérnost.
Jelikoz 1ékopis neuvadi pro filmy zkousku pro hodnoceni
hmotnostni stejnomeérnosti, byla k nasim uc¢elim pouzita
mirné upravena zkouska 2.9.5 Hmotnostni stejnomérnost
pevnych jednodavkovych 1ékovych forem dle CL 2017,
kde je pro pripravky s hmotnosti mensi nez 80 mg povo-
lena 10% odchylka. Obsahova stejnomérnost pro filmy
s dexpanthenolem byla zhodnocena s pouzitim 1ékopisné
zkousky 2.9.6 Obsahova stejnomérnost jednodavkovych
Iékovych forem. Zkouska sice neuvadi pfimo povolené
odchylky pro filmové kryti, avSak svoji povahou se nase
filmy nejvice blizi ocnim inzertim (Zkouska A. Tablety,
prasky pro parenteralni uziti, o¢ni inzerty, suspenze pro
injekce) s povolenym obsahem lé¢iva v rozmezi 85-115 %
nebo transdermalnim naplastem (Zkouska C. Trans-
dermalni naplasti) s povolenym rozmezim 75-125 %.
V prvnim ptipad¢ pripravek vyhovuje zkousce, jestli nej-
vyse jeden jednotlivy obsah je mimo uvedenou hranici
a zadny neni mimo rozmezi 75-125 % pramérného ob-
sahu léCiva.
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Obr. 3. Mechanické vlastnosti filmii v suchém stavu
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Obr. 4. Mechanické vlastnosti filmii s dexpanthenolem

Mechanické vlastnosti kryti na rany hraji zvlast' dalezi-
tou roli z aplika¢niho hlediska. Filmy uréené pro pouziti na
kdzi/ranu by mély byt dostatecné flexibilni, tedy schopné
pfizpusobit se ohybiim kiize. Zaroven vsak musi byt do-
statecné pevné a odolné proti odéru a pusobit piijemné po
aplikaci. O pruznosti filmti a jejich flexibilité nejvice vypo-
vidaji hodnoty deformace. Cim jsou vy3§i, tim pruzngjsi je
film a o to snadnéji se ptizpusobuje kizi*. Mechanickou
odolnost filmti charakterizuje sila potfebna k roztrzeni i pra-
ce pii tom vykonana. Tyto vlastnosti jsou dilezité u filmt
v suchém stavu, avSak i po navlhéeni by mél film ztistat sou-
drzny, mélo by se s nim dat dobfe manipulovat a zaroven
by mél jit i snadno odstranit z rany*”. Z vysledkl vyplyva,
ze v suchém stavu byly pevnéjsi (sila a prace) filmy bez
ucinné latky (obr. 3), vyssi gramaze (25 g odlit¢ disperze
na Petriho misku) a s glycerolem v roli zmékcovadla, avSak
pruznost (deformace) se u nich vyrazné nelisila. Mechanic-
ké vlastnosti ve vlhkém stavu se hodnotily pouze u filmi
s dexpanthenolem, protoze filmy bez ucinné latky se po na-
lozeni do FTR 7,2 zkroutily a méfeni nebylo mozné provést.
Po hodinovém namoceni do FTR 7,2 se pevnost téchto fil-
mu snizila, av§ak hodnoty deformace se zachovaly nebo se
dokonce mimng zvysily (obr. 4). Tato skute¢nost znaci dobré
manipulacni vlastnosti, pruznost a flexibilitu ve vlhkém sta-
vu, coZ je zasadni pravé pro aplikaci filmu na ranu.

Zavér

Z vysledkd, které byly béhem experimentu ziskany,
vyplyva, Ze uvedena metoda je vhodna pro pfipravu fil-
movych kryti na rany obsahujicich jako Gc¢innou latku
dexpanthenol. Jako zmékcovadlo 1ze pouzit jak makro-
gol 300, tak i glycerol 85%. Pfipravit Ize filmy o hmot-
nosti odlité disperze 20 i 25 g. Hmotnost odlité disperze
na Petriho misku 25 g se vsak jevi jako vhodngjsi diky

svym lepsim mechanickym vlastnostem. Makrogol 300
se zda byt vhodnéjsim zmékcovadlem ze subjektivniho
hlediska, nebot’ filmy s nim mély lepsi vzhled a Iépe se
s nimi manipulovalo.

Stret zajmi: zadny.
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