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Souhrn

Silice z jedle sibifiské (Abies sibirica Ledeb.) patfií mezi
látky s potenciálním vyuÏitím v prevenci a terapii orál-
ních kandidóz. Proto cílem práce byla formulace, pfiípra-
va a hodnocení orálního gelu obsahujícího 0,3 % této si-
lice. Jako gelotvorná látka byl pouÏit Carbopol 974P NF
v 1% koncentraci, fiada vzorkÛ byla navíc stabilizována
pfiísadou polysorbátu 80 (0,1–0,5 %). K úpravû chuÈov˘ch
vlastností slouÏil xylitol v koncentraci 10 % nebo 20 %.
Na základû mikroskopického hodnocení (prÛmûrná veli-
kost kapek silice, stupeÀ disperzity) ihned po pfiípravû
a po ‰estimûsíãním uchovávání bylo zji‰tûno, Ïe optimál-
ní koncentrace polysorbátu 80 je 0,3 %. Z v˘sledkÛ ex-
perimentu rovnûÏ vypl˘vá, Ïe xylitol pfiedstavuje nejen
pomocnou látku upravující organoleptické vlastnosti pfií-
pravku, ale jeho pouÏití umoÏÀuje v˘znamn˘m zpÛsobem
ovlivnit kvalitativní parametry a stabilitu. 
Klíãová slova: jedle sibifiská • silice • orální gel • xylitol
• stabilita

Summary

Essential oil of the Siberian fir (Abies sibirica Ledeb.)
ranks among the substances with potential use in
prevention and treatment of oral candidiasis. Therefore,
the aim of the study was the formulation, preparation and
evaluation of an oral gel containing 0.3% of this
essential oil. Carbopol 974P NF in 1% concentration was
used as the gelling agent, some samples were additional-
ly stabilized by an addition of polysorbate 80 (0.1–0.5%).
Xylitol in concentrations of 10% or 20% was added with
the aim to modify the taste properties of the gel.
Following microscopic evaluation (mean oil droplet size,
degree of dispersity) immediately after preparation and
after 6-month storage, it has been found that the optimal
concentration of polysorbate 80 is 0.3%. The results of
the experiment also demonstrated that xylitol was not
only an excipient adjusting the organoleptic properties of
the preparation – its use enabled significant improvement
of the quality parameters and stability.
Keywords: Siberian fir • essential oil • oral gel • xylitol
• stability 

Úvod

Kandidózy, které zpÛsobují mikroskopické houby ro-
du Candida, patfii mezi roz‰ífiená orální mykotická one-
mocnûní1). Nejãastûj‰ím pÛvodcem orální kandidózy je
kvasinka Candida albicans1, 2). U zdrav˘ch lidí nemusí
její pfiítomnost vést nutnû k projevÛm infekce, nebez-
peãná je pfiedev‰ím pro osoby se sníÏenou imunitou3)

(pacienti s AIDS, cukrovkou ãi uÏívající imunosupresi-
va). Propuknutí kandidózy mÛÏe téÏ vyvolat léãba ‰iro-
kospektr˘mi antibiotiky, kortikosteroidy, cytostatiky,
koufiení, xerostomie, ‰patná ústní hygiena ãi no‰ení zub-
ních náhrad 2). Léãba spoãívá dle závaÏnosti v podávání
antiseptik nebo antimykotik lokálnû ãi celkovû1, 2).
V terapii nebo prevenci kandidóz lze uplatnit i látky pfií-
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* SloÏení v‰ech gelÛ zahrnovalo 1 % karbopolu, 10 % glycerolu 85%,
trolamin (q.s.) a ãi‰tûnou vodu.

rodního pÛvodu úãinné proti C. albicans3). Pro tyto úãe-
ly se zkoumaly extrakty z rostlin4, 5), propolis6) a téÏ ce-
lá fiada silic4, 7–10).

Jedle sibifiská (Abies sibirica Ledeb.) je jehliãnat˘
strom pfiirozenû rostoucí v Kazachstánu, dal‰ích zemích
v˘chodní Asie a na Sibifii. Z jehliãí se získává silice, její
hlavními obsahov˘mi látkami jsou monoterpenoidy bor-
nyl-acetát, kamfen, δ-3-karen a �α-pinen11, 12). Silice se
uplatÀuje v aromaterapii a kosmetickém prÛmyslu13).
V literatufie se uvádí, Ïe vût‰ina silic získan˘ch z rostlin
ãeledi Pinaceae má antimikrobiální vlastnosti14–16).
V nûkolika v˘zkumn˘ch pracích byl rovnûÏ popsán úãi-
nek silice z jedle sibifiské proti kvasinkám rodu Candida17,

18). Proto byla tato silice pouÏita pro pfiípravu gelu urãe-
ného k prevenci a podpÛrné léãbû orálních kandidóz.

K pfiípravû hydrofilních gelÛ slouÏí fiada polymerních
látek. V pfiípadû orálního gelu se oãekává, Ïe gelotvorná
látka bude mít mukoadhezivní vlastnosti umoÏÀující setr-
vání gelu v dutinû ústní po urãitou dobu19). Kyselina po-
lyakrylová a deriváty (karbomery, Carbopol) vyznaãující
se v˘bornou mukoadhezí patfií mezi polymery velmi ãas-
to pouÏívané k formulaci orálních (bukálních) lékov˘ch
forem19–21). Gely vznikají po neutralizaci pfii koncentraci
polymeru22) 0,5–2 %. Uvádí se, Ïe karbomery mají emul-
gující vlastnosti, hodí se ke stabilizaci emulzí typu o/v22).
Silice patfií mezi lipofilní kapaliny, po zapracování do
hydrofilního gelu vzniká dvoufázov˘ pfiípravek. Pokud se
pouÏije karbomer jako gelotvorná látka, lze pfiedpokládat,
Ïe to pfiispûje ke kvalitû emulzního systému. Jako farma-
ceutické pomocné látky se uplatÀují rÛzné druhy karbo-
merÛ22). Pro ná‰ experiment byl zvolen Carbopol 974P NF
z nûkolika dÛvodÛ. Mortazavi, kter˘ zkoumal tento druh
karbomeru samotn˘ nebo ve smûsi s dal‰ími karbomery
pro pfiípravu bukálního gelu21), zjistil, Ïe gely vznikající
s jeho pouÏitím, mají dobrou roztíratelnost na sliznici
a v˘raznou mukoadhezivní sílu, vy‰‰í podíl tohoto poly-
meru ve smûsi pak pfiispívá k del‰ímu trvání mukoadhe-
ze. Bonacucina et al. uvádí, Ïe Carbopol 974P NF je ob-
zvlá‰È vhodn˘ pro topickou aplikaci z toxikologického
hlediska, jelikoÏ neobsahuje residua benzenu23). Tito au-
tofii rovnûÏ experimentem potvrdili23), Ïe Carbopol 974
NF patfií mezi látky nedráÏdivé, bez ohledu na to zda se
pfiipraví gel vodn˘, glycerolov˘ nebo polyethylenglyko-
lov˘ (makrogolov˘). 

Orální lékové formy zpravidla vyÏadují úpravu chuti,
jelikoÏ ta mÛÏe v˘znamnû ovlivnit compliance pacienta.
Mezi základní korigencia chuti patfií sladidla. Pro orální
(bukální) léky se obzvlá‰È hodí xylitol. Je to látka pfiírod-
ního pÛvodu, velmi snadno rozpustná ve vodû, se sladi-
vostí blízkou sacharose22). Av‰ak na rozdíl od sacharosy,
napomáhá xylitol redukci zubního plaku, není kariogen-
ní, naopak pÛsobí preventivnû22, 24, 25). DÛleÏit˘m pfiíno-
sem xylitolu jsou jeho antimikrobiální vlastnosti22, 26), byl
téÏ popsán úãinek proti C. albicans27, 28) a zaznamenáno
synergické pÛsobení pfii souãasném pouÏití xylitolu
a dal‰ích antimikrobiálních látek22, 29, 30). Xylitol patfií me-
zi látky netoxické, nealergizující a nedráÏdivé pfii podá-
vání rÛzn˘mi aplikaãními cestami22, 25), uvádí se, Ïe mÛÏe
zmírÀovat podráÏdûní kÛÏe31) nebo mít protizánûtliv˘
efekt25). V topick˘ch pfiípravcích pÛsobí xylitol jako zvláã-
Àovadlo a zvlhãovadlo22), brání vysychání produktÛ, coÏ
je v pfiípadû hydrogelu obzvlá‰È v˘znamné. Koncentrace

xylitolu v orálních pfiípravcích se volí s ohledem na sla-
divost a úãinné antimikrobiální koncentrace26, 28).

Cílem práce byla formulace a pfiíprava orálního karbo-
merového gelu se silicí z jedle sibifiské a zkoumání vlivu
pouÏit˘ch pomocn˘ch látek a podmínek uchovávání na
jeho kvalitu a stabilitu. 

Pokusná ãást

Materiál
K pfiípravû gelÛ byl pouÏit Carbopol 974P NF (Nove-

on, Inc.), dal‰í látky lékopisné kvality (polysorbát 80,
trol amin, glycerol 85% a xylitol) dodala firma Dr. Kulich
Pharma, s.r.o. âi‰tûná voda lékopisné kvality byla pfiipra-
vena pomocí pfiístroje Rodem 4. Silice z jedle sibifiské by-
la získána s pouÏitím metody mikrovlnné destilace na
Ústavu pfiírodních léãiv VFU Brno. Koncentrace této si-
lice úãinná proti Candida albicans (0,3%) pro pfiípravu
gelu byla stanovena v pfiedchozích experimentech mikro-
diluãní metodou32).

Metodika

Pfiíprava gelu
Ve v‰ech pfiipraven˘ch gelech byla stejná koncentrace

silice (0,3 %), karbopolu (1 %), glycerolu 85% (10 %)
a trolaminu (k dosaÏení pH > 5 a vzniku gelu), li‰ily se
koncentrace polysorbátu 80 a xylitolu (tab. 1). Pfii pfiípra-
vû gelu se karbopol nasypal v tenké vrstvû na povrch ãás-
ti ãi‰tûné vody s glycerolem popfi. i s polysorbátem 80, po
nabobtnání (30 min) se pfiidal roztok xylitolu ve zb˘vají-
cí vodû, trolamin a v‰e se vymíchalo na pfiístroji Cito-
-UNGUATOR® 2000 s pouÏitím programu Gel. Pak byla
do gelového základu programem Emulze vemulgována
silice.

Tab. 1. Obsah polysorbátu 80 a xylitolu v gelech

Vzorek MnoÏství polysorbátu MnoÏství xylitolu 

80 (%) (%) 

0P 0X – –  

0P-10X – 10  

0P-20X – 20  

0,1P-0X 0,1 –  

0,1P-10X 0,1 10  

0,1P-20X 0,1 20  

0,3P-0X 0,3 –

0,3P-10X 0,3 10  

0,3P-20X 0,3 20  

0,5P-0X 0,5 –  

0,5P-10X 0,5 10  

0,5P- 20X 0,5 20  

Hodnocení gelÛ
Gely se hodnotily bezprostfiednû po pfiípravû a po 6 mû-

sících uchovávání pfii teplotû místnosti (15–25 °C),
v chladniãce (2–8 °C) a termostatu (30 ± 1 °C) organo-
lepticky, mikroskopicky a mûfiením aktuální acidity. Or-
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ganolepticky se posuzoval vzhled (barva, konzistence, ho-
mogenita), chuÈ a vÛnû. Mikroskopicky se mûfiila velikost
ãástic vnitfiní fáze (kapek silice) pfii 400násobném zvût-
‰ení s pouÏitím mikroskopu Nikon ECLIPSE E200MV R
(Nikon Corp., Japonsko) s pfiipojenou kamerou a software
(LECO Corp., Michigan, USA). Z kaÏdého vzorku se pfii-
pravily vÏdy tfii preparáty, v kaÏdém z nich se zmûfiilo 50
ãástic, tj. celkem 150 ãástic pro jeden vzorek.
Z namûfien˘ch hodnot se pak vypoãítala prÛmûrná veli-
kost ãástic a stupeÀ disperzity. 

V˘sledky a diskuze

Cílem experimentu byl v˘bûr optimálního sloÏení gelu ob-
sahujícího 0,3 % silice z jedle sibifiské. K tomuto úãelu byla
vytvofiena fiada gelov˘ch základÛ, kde jako gelotvorná látka
slouÏil Carbopol 974P NF. ProtoÏe pfii zapracování silice do
gelu vzniká emulzní systém, byl do sloÏení základÛ pfiidán po-
lysorbát 80 jako emulgátor o/v v koncentraci 0,1–0,5 %. Pro
úpravu chuti slouÏil xylitol v koncentraci 10 % nebo 20 %.
âást vzorkÛ xylitol ani polysorbát neobsahovala (tab. 1). 
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Obr. 1. Průměrná velikost částic a stupeň disperzity u gelů bezprostředně po přípravě 

Obr. 2. Mikroskopický vzhled gelů neobsahujících polysorbát 80: A – bez xylitolu, B – 10 % xylitolu, C – 20 % xylitolu

Obr. 3. Mikroskopický vzhled gelů obsahujících 0,3 % polysorbátu 80: A – bez xylitolu, B – 10 % xylitolu, C – 20 % xylitolu
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Bezprostfiednû po pfiípravû mûly
gely homogenní vzhled, byly mléã-
nû zabarvené a lesklé, s charakte -
ristickou vÛní po silici z jedle sibifi-
ské, chuti mírnû trpké. Gely
obsahující xylitol mûly v˘raznû lep-
‰í chuÈové vlastnosti – chuÈovû vy-
hovující byly obû koncentrace xyli-
tolu. Aktuální acidita gelÛ se
pohybovala v úzkém rozmezí pH
5,11–5,32. Pfii mikroskopickém po-
zorování se zjistilo, Ïe nejvût‰í vliv
na velikost ãástic vnitfiní fáze (kapek
silice) mûla pfiítomnost polysorbátu
80 (obr. 1, 2 a 3) – ve vzorcích bez
polysorbátu byla prÛmûrná velikost
ãástic (12,3 ± 6,1 µ�m) nûkolikaná-
sobnû vût‰í a vyskytovaly se ãástice
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Obr. 4. Vliv xylitolu na maximální naměřenou velikost částic v gelech
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Obr. 5. Průměrná velikost částic a stupeň disperzity u gelů po 6 měsících uchovávání při teplotě místnosti

Tab. 2. Aktuální acidita gelů (hodnoty pH)

Vzorek Po pfiípravû Po uchovávání Po uchovávání 

pfii teplotû místnosti v chladniãce 

0P-0X 5,15 ± 0,01 5,16 ± 0,01 5,12 ± 0,01  

0P-10X 5,11 ± 0,02 5,12 ± 0,01 5,46 ± 0,01  

0P-20X 5,21 ± 0,01 5,23 ± 0,02 5,66 ± 0,01

0,1P-0X 5,18 ± 0,03 5,17 ± 0,02 5,1 ± 0,01

0,1P-10X 5,16 ± 0,02 5,16 ± 0,02 5,42 ± 0,01

0,1P-20X 5,3 ± 0,01 5,3 ± 0,01 5,46 ± 0,01

0,3P-0X 5,3 ± 0,01 5,31 ± 0,01 5,28 ± 0,01

0,3P-10X 5,3 ± 0,01 5,3 ± 0,02 5,45 ± 0,02

0,3P-20X 5,3 ± 0,01 5,3 ± 0,01 5,5 ± 0,01

0,5P-0X 5,11 ± 0,01 5,1 ± 0,01 4,99 ± 0,01

0,5P-10X 5,32 ± 0,01 5,32 ± 0,01 5,54 ± 0,01

0,5P- 20X 5,3 ± 0,02 5,31 ± 0,02 5,64 ± 0,03
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velk˘ch rozmûrÛ (aÏ 43,2 µ�m). Rozdíly mezi prÛmûrnou
velikostí ãástic u gelÛ s rÛzn˘mi koncentracemi polysor-
bátu jiÏ tak v˘razné nebyly: 2,3 ± 1,3 µ�m pro v‰echny
gely s 0,1% koncentrací polysorbátu (max. 9,2 µ�m),
2,1 ± 1,1 µ�m pro gely s koncentrací 0,3% (max. 8,1 µ�m)
a 1,6 ± 0,5 µ�m pro gely s koncentrací 0,5% (max.
3,4 µ�m). Pfiekvapením byl v˘znamn˘ vliv xylitolu na
kvalitu emulzního systému – ve v‰ech vzorcích
s xylitolem byla prÛmûrná i maximální velikost ãástic
men‰í a stupeÀ disperzity vût‰í (obr. 1 a 4), obzvlá‰È v˘-
raznû se to projevilo na stupni disperzity (uniformitû ãás-
tic) u vzorkÛ s polysorbátem (obr. 1). Alkoholické cukry
patfií mezi zvlhãovadla (humektanty) a zmûkãovadla,
Wang uvádí, Ïe ovlivÀují rovnûÏ texturu produktÛ
a mohou mít i emulgující vlastnosti33), coÏ by mohlo b˘t

urãit˘m vysvûtlením pozitivního vlivu xylitolu na kvali-
tu námi pfiipravovan˘ch emulzních gelÛ. 

Po pfiípravû byly gely podrobeny ‰estimûsíãní stabilit-
ní zkou‰ce pfii uchovávání za rÛzn˘ch teplotních podmí-
nek. V‰echny gely, které byly uchovávány v termostatu
(30 ± 1 °C), byly nestabilní – v˘raznû zeÏloutly a byly ne-
homogenní, proto se jiÏ dál nehodnotily. Pfiesto pfii orga-
noleptickém pozorování bylo zji‰tûno, Ïe u vzorkÛ
s xylitolem byly barevné zmûny men‰í, obzvlá‰È u 20%
koncentrace, z ãehoÏ lze soudit o stabilizujícím efektu xy-
litolu pfii uchovávání, i kdyÏ k zaji‰tûní vyhovující stabi-
lity pfii zv˘‰ené teplotû tento vliv postaãující nebyl. DÛvod
nestability zatím vysvûtlit neumíme, bude zapotfiebí pro-
vést dal‰í experimenty. Patrnû dochází k reakci silice
s nûkterou sloÏkou gelu. Pomocné látky v gelu (karbomer,
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Obr. 6. Průměrná velikost částic a stupeň disperzity u gelů po 6 měsících uchovávání v chladničce
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xylitol, polysorbát) jsou vzájemnû kompatibilní, alespoÀ
literatura moÏnost neÏádoucích interakcí neuvádí22). TéÏ
jak karbomer, tak xylitol patfií mezi látky stabilní pfii vy‰-
‰ích teplotách22, 33). 

Po uchovávání pfii teplotû místnosti a v chladniãce zÛ-
staly gely po organoleptické stránce beze zmûny. Aktuál-
ní acidita u v‰ech vzorkÛ uchovávan˘ch pfii teplotû míst-
nosti a u vzorkÛ bez xylitolu z chladniãky se prakticky
nezmûnila, u ostatních vzorkÛ z chladniãky mírnû vzrost-
la (tab. 2). Pfii mikroskopickém hodnocení bylo po 6 mû-
sících témûfi u v‰ech vzorkÛ pozorováno zv˘‰ení prÛmûr-
né i maximální velikosti ãástic a pokles hodnot stupnû
disperzity (obr. 4, 5 a 6). Oproti oãekávání nemûly v˘-
znamnû lep‰í mikroskopickou strukturu gely uchovávány
v chladniãce. Sice u prÛmûrné velikosti ãástic vût‰í roz-
díly nebyly, klesly v‰ak hodnoty stupnû disperzity (obr. 5
a 6), které charakterizují uniformitu ãástic v pfiípravku.
Zhor‰ení uniformity kapek silice u gelu z chladniãky po-
tvrdil i v˘skyt ãástic vût‰í velikosti, obzvlá‰È u pfiípravkÛ
bez xylitolu (obr. 4). V̆ raznû negativní vliv mûlo pÛlroã-
ní uchovávání pro gely s 0,5% koncentrací polysorbátu
80. Bezprostfiednû po pfiípravû mûly tyto gely nejlep‰í
vlastnosti a po 6 mûsících uchovávání bez ohledu na pod-
mínky byly hor‰í neÏ vzorky s niÏ‰í koncentrací polysor-
bátu. Na základû mikroskopického hodnocení se jako
optimální pro 0,3% obsah silice z jedle sibifiské jeví 0,3%
koncentrace polysorbátu 80. Bezprostfiednû po pfiípravû
mûl gel s 0,3 % polysorbátu a 20 % xylitolu (0,3P-20X)
shodné vlastnosti jako vzorek s 0,5 % polysorbátu
(0,5P-20X) (obr. 1). Po pÛlroãním uchovávání pfii teplotû
místnosti byly vzorky s 0,3% koncentrací polysorbátu
a xylitolem v˘raznû lep‰í neÏ v pfiípadû zb˘vajících dvou
koncentrací (obr. 5). Po uchovávání v chladniãce mûly
pak vzorky s 0,3% koncentrací polysorbátu a totoÏnou
koncentrací xylitolu lep‰í nebo stejné vlastnosti (obr. 6).
Dobr˘m kvalitativním znakem emulzních pfiípravkÛ je
podíl mal˘ch ãástic (obr. 7). Jak je vidût z obrázku, mûly
gely s 0,3% koncentrací polysorbátu 80 velmi vysok˘ po-
díl ãástic men‰ích neÏ 3 �m. A je co obzvlá‰È dÛleÏité, pfii
této koncentraci do‰lo k nejmen‰ímu úbytku mal˘ch ãás-
tic bûhem uchovávání a téÏ gely projevily vy‰‰í stabilitu
pfii teplotû místnosti. Stabilitní zkou‰ka rovnûÏ potvrdila
pozitivní vliv xylitolu na kvalitu emulzních gelÛ. V‰ech-
ny gely s obsahem xylitolu bez ohledu na to, zda byly
uchovávány pfii teplotû místnosti nebo v chladniãce, mû-
ly men‰í prÛmûrnou velikost ãástic, vy‰‰í stupeÀ disper-
zity a byly v nich namûfieny v˘raznû men‰í maximální
prÛmûry kapek silice (obr. 4) oproti vzorkÛm bez xylito-
lu. U 20% koncentrace xylitolu do‰lo rovnûÏ k men‰ímu
poklesu mal˘ch ãástic u vzorkÛ s 0,1% nebo 0,5% kon-
centrací polysorbátu 80 (obr. 7). 

Z v˘sledkÛ experimentu vypl˘vá, Ïe pfii pfiípravû orál-
ního gelu s vemulgovanou silicí, pfiedstavuje xylitol nejen
sloÏku upravující chuÈové vlastnosti pfiípravku, ale jeho
pouÏití umoÏÀuje rovnûÏ pozitivnû ovlivnit kvalitativní
parametry a stabilitu. V budoucnu se plánuje zkoumání
vlivu xylitolu na mikrobiologické vlastnosti gelu a téÏ ex-
perimenty pro zaji‰tûní dlouhodobé stability pfiípravkÛ za
rÛzn˘ch podmínek uchovávání. 

Stfiet zájmÛ: Ïádn˘.
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� Hradec Králové hostil 
mladé farmaceutické 
chemiky z celé Evropy

Ve dnech 20. aÏ 22. ãervna 2014 se uskuteãnila na Far-
maceutické fakultû v Hradci Králové 4. vûdecká konfe-
rence „Paul Ehrlich MedChem Euro PhD network“
(http://www.faf.cuni.cz/medchemeurophd/). Hradecká fa-
kulta je ãlenem evropské sítû (http://www.pehrlichmed -
chem.eu/), která sdruÏuje 32 farmaceutick˘ch fakult 15
evropsk˘ch zemí. Cílem tûchto setkání je roz‰ifiování spo-
lupráce univerzitních pracovi‰È v doktorském studiu
v oboru Farmaceutická chemie. Farmaceutická chemie je
interdisciplinární pfiedmût spojující chemické, biologické
a farmaceutické obory. Zab˘vá se studiem v˘znamu

a vlivu chemické struktury na farmakokinetické
i farmakodynamické procesy, které probíhají po podání
léãiva do organismu. Specifickou oblastí farmaceutické
chemie je pfiedev‰ím studium vztahÛ mezi chemickou
strukturou a biologick˘mi vlastnostmi léãiv a vyuÏití tûch-
to poznatkÛ pro v˘voj nov˘ch úãinnûj‰ích a bezpeãnûj‰ích
léãiv. Konference „Paul Ehrlich MedChem Euro PhD net-
work“ je pofiádána jednou za rok a kaÏdá zúãastnûná uni-
verzita/fakulta na ni vysílá dva své studenty doktorského
studia, ktefií pak mohou, po splnûní v‰ech poÏadavkÛ, po-
Ïádat o udûlení certifikátu EuroPhD. Certifikát je slav-
nostnû pfiedáván vÏdy v úvodní ãásti symposia a ocenûn˘
student shrne své v˘sledky v pfiedná‰ce. Konference je
spolufinancovaná Evropsk˘m sociálním fondem a státním
rozpoãtem âeské republiky. Registraãní ãíslo projektu:
CZ.1.07/2.3.00/20.0235, název projektu: TEAB. Tato
prestiÏní mezinárodní akce probûhla v rámci oslav 45. v˘-
roãí zaloÏení Farmaceutické fakulty v Hradci Králové.

Martin DoleÏal
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