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Souhrn

Cil: cilem prace bylo podle stanovenych parametra vstupni rany a vysledného
uloZeni kovového nitroo¢éniho télesa stanovit korelaéni zavislost obou veli¢in.
Material a metodika: do retrospektivni studie bylo zarazeno 50 pacientu (50
oéi) s otevifenym poranénim oka a pritomnym kovovym nitrooénim télesem.
Klinicky zjisténa data vstupni rany a vysledného uloZeni ciziho nitrooéniho té-
lesa (CNT) byla prevedena do trojrozmérné definovanych parametrti pomoci
poéitaéového modelu. Oba parametry byly statisticky zpracovany metodou ko-
relaéni analyzy se stanovenim korelaéniho koeficientu a koeficientu determi-
nace.

Vysledky: mirou korelace mezi dvéma proménnymi je tzv. koeficient korelace.
Koeficient nabyva hodnot od -1 do +1. Cim je jeho hodnota bliz&i plus nebo mi-
nus jedné, tim vice jsou veliéiny korelované. Koeficient determinace nabyva
hodnot od 0 do +1. Cim vice se vysledky blizi hodnot& +1, tim 1épe model popi-
suje zavislost mezi dvéma veliéinami. Vysledky zpracované korelaéni analyzou
prokazaly nejvyssi hodnoty korelaéniho koeficientu, resp. koeficientu determi-
nace 0,454, resp. 0,6411.

Zavér: z vysledku provedené korelaéni analyzy vyplyva, Ze pomoci znalosti sou-
fadnic vstupu nedokazeme predikovat kone¢né souradnice télesa v oku. Tyto
dvé proménné jsou navzijem nekorelované a proto presna predikce koneéné
polohy télesa v oku neni mozna. Na vysledné umisténi kovového CNT po vstupu
do oka maji zirejmé vlivy biofyzikalni faktory, které nebyly zahrnuty do studie.

Kli¢ova slova: otevirena poranéni oka, kovové nitroo¢ni téleso, korela¢ni analy-
za, pocitac¢ové modelovani

Summary
Computer Modeling Correlation between the Entering Wound and the Final Po-
sition of the Metallic Intraocular Foreign Body

Aim: The aim of this study was to establish the correlation coefficient between
given parameters of the entering wound and final position of the metallic
intraocular foreign body. Material and methods: fifty patients (50 eyes) with
a penetrating injury of the eye and present metallic intraocular foreign body
were included in this study. Clinically found data of the entering wound and
final position of the intraocular foreign body (IFB) as well were transformed
with a computer model into the three-dimensional parameters. Both
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parameters were statistically evaluated by means of correlation analysis, and
correlation coefficient and determination coefficient were calculated.

Results: The extent of correlation between two variables is called correlation
coefficient. The coefficient values range between -1 to +1. The closer is the
calculated value to ranges (to -1 or to +1) the more are the two variables more
correlated. The coefficient of determination values range from 0 to +1. The
closer the results are to +1, the better the model describes the dependence
between the two variables. The results obtained by means of correlation
analysis were for the correlation coefficient 0.454, and for the coefficient of
determination 0.6411 respectively.

Results: Results of the correlation analysis show that the knowledge of
coordinates of the entering wound has no prediction value for final position of
the foreign body in the eye. These two variables are not correlated and so the
accurate final position of the foreign body cannot be predicted. The final
position of the intraocular metallic foreign body is probably influenced by
biophysical factors not included in this study.

Key words: penetrating injury of the eye, metallic intraocular foreign body,
correlation analysis, computer modeling
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UVOoD

Penetrujici poranéni oka jsou jednou z ¢astych pi#ic¢in trvalé ztraty zraku ve
vSech vékovych skupinach. Mezi nejéastéjsi pii¢iny otevienych poranéni oka patfi ci-
zi nitrooéni télesa [7, 9, 16, 17]. Mezi hlavni faktory, ovliviiujici rozsah poskozeni ci-
lové tkané, jsou na jedné strané parametry ciziho télesa a na druhé strané vlastnos-
ti tkani cilového objektu. Jedny z nejdulezitéjsich parametru ciziho télesa jsou jeho
kineticka energie, tvar, material a hustota télesa [24, 25, 26]. Na druhé strané ne-
méné dualezitou roli hraji biomechanické vlastnosti cilové tkané [2, 6, 21, 22, 23, 28].
V pripadé otevienych poranéni oka, zptisobenych kovovym nitrooénim télesem, je od-
had rozsahu poranéni limitovan tim, Ze nékteré z vySe uvedenych fyzikalnich fakto-
ri nelze retrospektivné stanovit. Zatimco biomechanické vlastnosti stény bulbu byly
nékolikrat v experimentu definovany, fyzikalni faktory leticiho kovového télesa jsou
natolik variabilni, Ze je nelze zobecnovat.

METODIKA A SOUBOR

V obdobi let 2000 az 2003 bylo na Oftalmologické klinice LF MU v Brné Bo-
hunicich chirurgicky oSetfeno 50 o¢i s diagnézou penetrujiciho poranéni s kovovym
cizim nitrooénim télesem. Misto vstupni rany bylo stanoveno klinicky (rohovka,
skléra, oblast korneoskleralni), piitomnost ciziho nitroo¢niho télesa byla ovéiena
RTG vySettenim a UZV zobrazenim, v piipadé transparentnich optickych médii i of-
talmoskopicky. Misto vysledného uloZeni kovového télesa bylo verifikovano RTG
lokalizaéni metodou dle Comberga-Baltina. VSechna télesa byla extrahovana chirur-
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gicky, operacni technikou pars plana vitrektomie, a vysledné ulozeni télesa bylo po-
rovnano s vysledky dosazenymi RTG lokaliza¢ni Comberg-Baltinovou metodou.

Ke zhodnoceni korelace vstupni rany a vysledného ulozeni CNT a nasledné-
mu statistickému zpracovani
bylo nutné klinicky ziskana
data prevést do trojrozmérné-
ho systému souiadnic podle
osy X,y a z. K tomuto ucelu byl

vytvoren schematicky soutrad-
b ‘A ? 2 nicovy model oka [13]. Model
vychazi z redukovaného Gull-
N\ 12 mm strandova oka, axialni délka
1,35 mm o \ oka v modelu byla stanovena
15 o -22.8mm na 24 mm, a priamér rohovky
na 12 mm, viz obr. 1 [41]. Ob-
razek 2 ukazuje zékladni ¢ast
ovladacich prvktd modelu.
V horni ¢asti obrazku jsou de-
finovany moznosti prace se za-
danym souborem (archive —
soubor, moznost vytvoieni no-
vého souboru, otevieni zada-
ného souboru, uloZeni zadané-
ho souboru a pfenosu zada-
nych parametrt do vystupniho
tvaru). Dale model umoznuje
zobrazeni zadanych paramet-
ra ve tiech projekcich (fez dle
os XY, YZ a XZ). Parametry
vstupni rany jsou oznaceny
¢ervenym bodem (pro dalsi
I statistické zpracovani jsou
Obr. 2. Zakladni ¢ast ovladacich prvka modelu oznaceny Input) a zadavaji se
v zakladni XY projekci. P¥i za-
davani je moZno ovladaci mysi
s bodem pohybovat, ptriéemz
e automaticky dochézi k méteni
g N vstupni rany od centra rohov-
ky v milimetrech. Centralni
kruznice oznacuje rozsah ro-
hovky, dale do periferie od
centralni kruznice se nachazi
oblast skléry. Pro umisténi vy-
sledného uloZeni CNT je pou-
zivan modry bod (v dal$im
zpracovani oznacen nazvem
Bullet). Opét analogicky je
mozno mysi bodem pohybovat,
ale v zakladni projekci XY je
Obr. 3. Projekce YZ télesu zadan jen thel uloZeni,

anatomické
rohovka
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Obr. 4. Vstupni rana, vysledné ulozeni CNT a jeho odraz
v retiné (fez XY)
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Obr. 5. Vstupni rana, vysledné uloZeni CNT a jeho odraz
v retiné (fez YZ)
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Obr. 6. Prostorové zobrazeni zadanych parametra

ziskany z Combergovy-Bal-
tinovy lokalizace CNT. Jako
posledni mozZnost model
umoznuje zohlednit i misto
odrazu CNT od retiny. Tento
bod je znazornén zelené a
je oznafen jako Impact.
I v tomto pripadé zakladni Fez
XY slouzi pouze k zadani ih-
lu, ve kterém se odraz v oblas-
ti retiny nachézel. Pro zadani
soutadnicovych os CNT je
nutné dale prejit do projekce
YZ, kde je pak pohybem mysi
nastaveno ulozeni CNT do
predem stanovené vzdalenos-
ti od limbu rohovky (stanove-
no opét z Combergovy-Balti-
novy lokalizace). Podobné
v pripadé zjisténého odrazu
od sitnice je bod Impact auto-
maticky pienesen v této pro-
jekci az na sitnici. Projekei YZ
znazornuje obrazek 3. Obraz-
ky 4 a 5 zahrnuji misto vstup-
ni rany, vysledného ulozeni
i odrazu od retiny jak v fezu
XY, tak v fezu YZ. Ve vSech te-
zech je mozno ziskat prostoro-
vy nahled o vSech zadanych
parametrech stisknutim pra-
vého tlac¢itka mysi, viz obra-
zek 6. Prava cast zakladniho
zobrazovaciho panelu modelu
je vyhrazena identifikaci za-
davanych ptipadu, kde v ¢asti
»Note“ — poznamka, je mozno
dale pro statistické zpracova-
ni uvadét blizsi detaily popi-
sovanych pripada (oko pravé,
levé, tvar a velikost télesa,
draha pres ¢ mimo cocku).
Veskera zadana data, tyka-
jici se trojrozmérné definice
vstupni rany, vysledného ulo-
Zeni 1 piip. odrazu od sitnice,
je mozné prenést ke zpracova-
ni v programu Excel. Takto
ziskana data jsou uvedena na
obrazku 7.
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Obr. 7. Zobrazeni zadanych dat v programu Excel lace. KOEﬁCIP:I}t pabyva hodnot
od —1 do +1. Cim je jeho hodnota
Tab. 1. Statisticke ot 50 o blizsi plus nebo minus jedné, tim
ap. 2. wtatisticke zpracovani 99 ocl vice jsou veli¢iny korelované.
Levé oko Pravé oko Dale IE)yly vytvoteny hneavu‘m re-
N=50 | Pfes |[Mimo | Soucet | Pies | Mimo gresni modely, kdy soufadnice
= ¢otku | ¢otku ¢otku | éocku | Soulet Bullet x, Bullet y a Bullet z byly
Impact=0| 8 5 13 16 6 22 vyjadieny jako linearni funkce
Impact=1| 6 4 10 4 1 5 Input x, Input y a Input z.
Soucet V téchto pripadech byl stanoven
v sloupci | 14 9 23 20 7 27 koeficient determinace. Ten na-
byva hodnot od 0 do +1. Cim vice
Tab. 2. Korelaéni matice pro levé a pravé oko se vysledky blizi hodnoté +1, tim
Lové ok lépe model popisuje zavislost
eve oxo: mezi dvéma veli¢inami. Do sta-
Bullet x Bullet y Bullet tlstlckevho hzpracoxvz’am bylov za}}r-
Input x 0,205 0,022 0,183 nuto vSec 15<0 OCR,St Ote",renxrgl
ranénim Fitomnym nit-
Tnput y 20,158 0,181 0,396 poranenim oxa a pritomny
Fo— 0454 0,063 0957 rooénim kovovym télesem. Po-
. 2 2 : pisnou statistiku uvadi tabulka
Pravé oko: 1. V prvni ¢asti analyzy byly a-
nalyzované pravé a levé oc¢i od-
Bullet x Bullet y Bullet z délené a do studie byly zahrnuty
Input x -0,384 -0,323 0,020 pouze ty piipady u nichz nedoslo
Input y -0,011 0,222 -0,115 k odrazu od sitnice (Impact = 0).
Input z -0,237 -0,183 ~0,020 Pocet zkoumanych levych o¢i byl
celkem 13, pocet pravych o¢i cel-
Tab. 3. Stanoveni koeficientu determinace kem 22. Nejdiive byla zpracova-
na vzajemna korelace vstupnich
L ey Koeficient Koeficient a koneénych souiadnic (v kartéz-
Zavisle proménna determinace determinace ké té ¥adnic). K
(levé oko) (pravé oko) Skem Systemu souracnic). 1ore-
Bullet 05474 0213 la¢ni matici pro kazdé oko zvlast
B“He X T oot uvadi tabulka 2. Z uvedenych
ullet y J ’ vysledkt korela¢nich koeficient
Bullet z 0,3455 0,141 vstupni rany (Input x, y, z) a vy-
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sledného uloZeni CNT (Bullet x, y, z) je patrno, Ze tyto dvé veli¢iny nejsou spolu ko-
relované. Pti stanoveni koeficientu determinace, ktery nabyva hodnot od 0 do +1 (éim
bliZe hodnoty +1, tim 1épe popisuje model zavislost mezi dvéma veli¢cinami), byly do-
sazeny po zpracovani vysledky, které jsou shrnuty do tabulky 3. Pouzita rovnice mo-
delu pro Bullet x (a podobné pro Bullet y a Bullet z) byla:

Bullet x = a0 + al*Input x + a2*Input y+a3*Input z +a4*Input x*Input y +
a5*Input z*¥Input y + a6*Input z*Input x + epsilon. Odhady koeficientu a0.....a6
u v8ech modeld jsou soucasti detailniho statistického zpracovani, a proto nejsou zde
uvadény.

Z vy$e uvedenych vysledku zpracovaného koeficientu determinace vyplyva, ze
jak pravé, tak levé oko maji koeficienty determinace nizké.

Dalsi soucasti analyzy bylo modelovat obé o¢i dohromady (celkovy pocet oéi
n = 50), véetné téch, u nichz dos§lo k odrazu (Impac = 1). V tivahu byl zahrnut vliv, zda
CNT proslo ¢o¢kou (proménné = ¢ocka) a dale o které oko se jedna (proménné = levé
oko). Do modelu byly zahrnuty vSechny dvojné interakce. Obdrzené koeficienty de-
terminace pro tyto pripady byly: Bullet x: 0,4; Bullet y: 0,23; Bullet z: 0,15. I zde jsou
koeficienty determinace prili§ nizké. Presto vSak byl timto ovéren predpoklad, Ze nel-
ze analyzovat dohromady pripady, u nichz doslo k odrazu a ty, u kterych odraz nebyl.

Na zavér byly analyzovany jen ty pripady, kde nedoslo k odrazu (Impact = 0).
Pocet o¢i byl n = 35. Modely se vSemi dvojnymi interakcemi mély koeficienty deter-

M ¥z

minace v téchto pripadech jiz podstatné vys$si: 0,59, 0,42 a 0,49.

ZHODNOCENI VYSLEDKU STATISTICKE ANALYZY

7 obdrzenych vysledkt analyzy vyplyva, Ze pomoci znalosti soutadnic vstupu
nedokazeme predikovat koneéné souradnice télesa v oku. Tyto dvé proménné jsou
navzajem nekorelované. Souradnice CNT lze popsat modely, které maji koeficient de-
terminace nejvyse kolem 0,5 a proto presna predikce koneéné polohy télesa v oku ne-
ni mozna. Na vysledné umisténi kovového CNT po vstupu do oka maji ziejmé vlivy
biofyzikalni faktory, které nebyly zahrnuty do studie.

DISKUSE

Oteviena poranéni oka, zptisobena kovovym nitrooénim télesem, patii mezi
Casté piifiny trvalé ztraty zraku ve vSech vékovych skupinach [18, 40, 47]. K pora-
néni dochézi nejen v zaméstnani, ale i p#i domacich ¢innostech, sportu, a v nepo-
sledni fadé i v ramci valeénych polytraumat [39]. Studium uéinku kovového nitrooé-
niho télesa na cilovy objekt tvofi slozity komplex, zahrnujici nékolik navzijem ptso-
bicich biofyzikalnich faktora (fyzikalni parametry télesa a vlastnosti tkani cilového
gie, tvar, material a hustota télesa [11, 44], a v neposledni Fadé i balistické vlastnos-
ti drahy letu. Neméné dulezitou roli hraji biomechanické vlastnosti cilové tkané [2,
3, 21, 22, 23, 46, 49, 50]. Hjortdal [22] v roce 1996 publikoval vysledky tykajici se e-
lasticity rohovkové tkané. V experimentu in vitro vystavil celkem 18 intaktnich lid-
skych rohovek rozdilnym hodnotam (2-100 mm Hg) meridianové i obvodové tangen-
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cidlniho ptisobeni mechanického tlaku. Hodnotil vliv tlaku na oblast v centru rohov-
ky, dale pak paracentralné, v periferii a v oblasti limbu. Pro kazdou ze zkoumanych
oblasti byl sestaven Youngtv modul elasticity. Vysledky pokust ukazaly, Ze hodnoty
elastického modulu byly nejvyssi v centralni a paracentralni oblasti rohovky pii me-
rididnovém pusobeni tlaku, zatimco pfi obvodovém pusobeni tlaku byl modul elasti-
city nejvyssi pri limbu.

Obdobné studie byly vénovany biomechanickym vlastnostem skléry. Battaglio-
li a kol. [2] zkoumal mechanické vlastnosti skleralni tkané, vystavené pusobeni tlaku.
Vysledky prokazaly, Ze elasticky modul pii ptisobeni radialné orientované sily stlace-
ni byl vy$§i nez u cirkumferen¢éné orientované sily stlaceni, ale po ukonéeni ptsobici
sily se vzorky skléry navratily do svého ptivodniho stavu. Experiment tedy prokézal,
ze skléra nejevi permanentni deformaci. Obdobné studie, tykajici se biomechanickych
vlastnosti rohovky a skléry, publikovali Buzard [3], Hoeltzel [23] a Shin [46].

Stézejni praci pro posouzeni mechanismu uc¢inku kovového télesa viiéi oéni sté-
né publikoval v roce 1999 Uchio [51]. Pti pokusech s cizimi télesy, které byly ,vystie-
leny“ proti povrchu rohovky a skléry, pouzil Uchio télesa ve tvaru desetithelniku, je-
jichZ hmotnost se pohybovala v rozmezi od 0,05 do 0,30 g a velikost od 0,5 do 3,0 mm.
Télesa opakované vystieloval proti rohovce a skléfe raznymi rychlostmi. Zjistil, Ze
hrani¢nimi hodnotami pro penetraci rohovky jsou rychlost 30 m/s pii velikosti télesa
1,95 mm a 0,82 mm pii rychlosti 60 m/s. Pro penetraci skléry jsou tyto hodnoty
0,95 mm pro rychlost 30 m/s a 0,75 mm pro rychlost 60 m/s. Hodnoty rychlosti byly
odvozeny z pripadt pramyslovych poranéni, ke kterym doslo béhem brouseni nebo
fezani skla. Stroje, které se pouzivaji k témto a podobnym profesim, obsahuji rotujici
¢asti, od kterych casto odleti kousky opracovavaného materialu. Podle pi#islu§nych
specifikaci stroja, které udava vyrobce, byly maximalni rychlosti, kterymi je éastice
materialu ,katapultovana“, odvozeny od maxima poétu otadek stroje za minutu a od
praméru stroje. Pro zjednodusSeni byl zanedban parametr thlového zrychleni. Rych-
lost takto ,katapultované“ ¢astice se pak nejcastéji pohybovala v rozmezi 56 az 62 m/s.

K uréeni fyzikalnich a mechanickych podminek narazu kovového télesa na
sténu bulbu byl vytvoren pocitacovy model oka. Simulace narazu kovovych ¢astic
o ruzné velikosti byla vyhodnocena analyzou (Finite Element Analysis — FEA) pro-
gramem PAM-CRASH (Nihon ESI, Tokyo). Model oka byl sloZen ze 3 vrstev: zevni
(povrchové vrstvy rohovky a skléry), stiedni (hluboké vrstvy rohovky a skléry, dale
pak, duhovka, rasnaté téleso, cévnatka a sitnice) a vnitini (komorova tekutina, ¢oc¢-
ka a sklivec). Rohovka a skléra byla modelovana jako membranézni vrstva, ¢ocka ja-
ko rigidni struktura a sklivec jako solidni masa s hydrostatickym tlakem 20 mm Hg.
Tvar experimentalnich téles byl desetithelnik, jehoZ vrchol a zdkladna méla tvar
¢tverce a strana horniho ¢tverce byla 1/3 strany zékladny. V experimentu byla po-
uzita télesa, jejichZz hmotnost se pohybovala od 0,05 do 0,30 g. Pro zjednoduseni vsak
nebyl bran v davahu thlovy moment télesa. Z vysledkt vyplynulo, Ze k ruptuie ro-
hovky doslo pii vystaveni napéti 18 %, k ruptute skléry pti napéti 6,8 %. Pri tes-
tovani obou tkani na odolnost vaci tlaku bylo zjisténo, Ze k dehiscenci obou tkani
v plné tloustce dochazi shodné pti tlaku 9,4 MPa. Zajimavych vysledka bylo dosaze-
no pii analyze rychlosti a velikosti kovovych téles s ohledem na vznik ruptury ro-
hovky ¢i skléry. Bylo prokazano, Ze rohovkovou penetraci zpusobi téleso velikosti
1,95mm pri rychlosti 30m/s, resp. 0,82 mm pii rychlosti 60 m/s. Pii stejnych rychlos-
tech je velikost télesa 0,95mm (rychlost 30/s), resp. 0,75 mm (rychlost 60 m/s). Praci
na podobné téma se zaméienim na mechanické uéinky airbagu na oko s implantova-
nou nitrooéni ¢o¢kou publikoval Uchio v roce 2004 [52].

Prognéza penetrujicich poranéni s cizim nitrooénim télesem je stale diskutova-
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nou otazkou [7, 16, 17, 28, 45]. Jako hlavni faktory vysledného funkéniho i anatomic-
kého stavu organu jsou diskutovany rozsah vstupni rany, jeji lokalizace, rozvoj sekun-
darni infekce, typ a velikost CNT, piitomnost krvaceni v oblasti sklivce, ,,timing®“ (na-
¢asovani) chirurgického vykonu [12, 20, 29, 31] a rozvoj proliferativni vitreoretinopatie
[4]. V minulosti se néktefi autoii se zabyvali velikosti CNT jako stéZejnim prognostic-
kym faktorem. Percival [43] piedpokladal, Ze s narustajici velikosti CNT se sniZuje pro-
gnéza zrakové ostrosti. Velikosti CNT, jako prognostickym faktorem, jsme se v naSem
souboru nezabyvali, stejné tak ani velikosti vstupni rany, pritomnosti traumatické ka-
tarakty ¢i nacasovanim chirurgického vykonu spojeného s extrakci CNT. Jako dva a-
nalyzované parametry byly zvoleny misto vstupni rany a misto vysledného uloZeni ko-
vového nitroo¢niho télesa. Piedpokladem prace bylo stanovit, Ze pouze tyto dva para-
metry jsou navzajem korelujici s ohledem na drahu letu uvnitt oka. Z vysledkt vyply-
nulo, Ze zadané parametry nekoreluji a nelze tedy pouze na zékladé téchto definova-
nych hodnot uréit drahu letu CNT. Ta je ziejmé ovlivnéna multifaktorialnim podilem
a souhrou jesté dalsich fyzikalnich parametra, které nelze retrospektivné urcit. Na ko-
necné poloze CNT v oku pfi penetrujicim poranéni se podileji i dalsi velmi individual-
né variabilni faktory, jako napt. rychlost télesa, thel pti dopadu télesa na sténu oka,
sklon o¢ni osy v okamzZiku penetrace a rotace télesa pred okamzikem penetrace a po je-
ho vstupu do oka. Z dostupné literatury neni zatim znamo, Ze by byl v experimentu na-
vrzen model oka, ktery by tyto fyzikalni faktory zahrnoval.

ZAVER

Otevicena poranéni oka zpusobena kovovym nitrooénim télesem jsou proble-
matikou zavaZnou nejen pro své funkéni, ale i vzhledem k velmi omezené predikci
vysledného stavu organu. Toto omezeni je dano velkou variabilitou rozsahu porané-
ni v zavislosti na koincidenci mnoha navzajem pusobicich biofyzikalnich faktort.
Mnohé z nich 1ze retrospektivné zjistit (tvar, material a velikost ciziho nitroo¢niho té-
lesa, uréeni vstupni rany, vysledné uloZeni nitroo¢niho télesa a poskozeni nitroo¢nich
tkani). Rozsah devastace nitroo¢nich tkani tim, zda-li téleso zméni ¢i nezméni drahu
uvniti oka, nelze retrospektivné stanovit, protoze zména drahy letu zavisi na dalSich
fyzikalnich faktorech, které nelze retrospektivné stanovit a jsou individualné varia-
bilni (rychlost télesa, jeho rotace béhem letu, sklon oéni osy v okamziku pruniku té-
lesa a thel dopadu na o¢ni sténu).
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