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Souhrn

Cilem naseho experimentu bylo vyzkousSeni G¢inku béZzného stieliva na pouzitelnou a lehce do-
stupnou biologickou tkan a tim vytvorit zakladni jednoduchy biologicky model pro zkousky
ranivé balistiky. Za cilovou tkan byl zvolen biologicky material - zadni konéetiny z prasete a ho-
véziho dobytka, hlava prasete, télesné dutiny prasete. Bylo zjisténo, Ze cilova tkan je schopna
reagovat na jednotlivé typy strel v celé skale vysledku a to jak prostym hladkym prustielem, tak
tristivou frakturou v zavislosti na druhu pouzitého streliva. Jako nejvhodnéjsi biologicky material
pro dany ucel byla vyhodnocena zadni koncetina prasete.
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Summary
Fundamental Biological Model for Trials of Wounded Ballistic

The aim of our experiment was the testing of effects of common ammunition on usable and slightly
accessible biological tissue thereby to create fundamental simple biological model for trials of
wounded ballistic. Like objective tissue was elected biological material — pork and beef hind-limbs,
pork head, pork bodily cavity. It was discovered that objective tissue is able to react to singles
types of shots in all spectrum results namely simple smooth penetration wound as well as splintery
fracture in dependence on kind of using ammunition. Pork hind-limb was evaluated like the most

suitable biological material for given object.
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Uvod

Tato prace vnikla jako uvodni ¢ast projektu
»Stanoveni metod a postupt pro hodnoceni pru-
bojného a ranivého uéinku stieliva® (Registra¢ni
¢islo projektu: FT-TA/029).

Predmétem ranivé balistiky je zkoumani vza-
jemné interakce malorazové stiely a biologického
cile. Zatimco sttela je tvarem, geometrickymi roz-
méry a hmotnosti jednoznaéné definovana, lidské
télo je ve svém celku nehomogenni objekt tvoreny
prostiedimi (ktzZe, svalova tkan, vnitini organy
a kosti) o raznych fyzikalnich, mechanickych
a biologickych vlastnostech (hustota, viskozita,
stlaéitelnost, tvrdost, pevnost, elasticita, plasti-
cita, schopnost pohlcovat energii atd.) (1).

Zakladnim metodologickym pristupem k hod-
noceni ranivého u¢inku malorazového stieliva na
Zivy organismus v praxi je simulace pusobeni

stiel na vitalni tkan. Provadi se experimentalné
postielovanim biologickych tkani nebo bloku vy-
robenych z nahradnich materiala (2). Ackoliv
dnes v experimentech v ramci ranivé balistiky
prevlada orientace na pouziti ndhradnich materi-
ala, v radé pripadu je pouziti biologickych tkani
v balistickém experimentu nezastupitelné. Cilem
naseho experimentu tedy bylo vyzkousSeni uéinku
bézného stieliva na pouzitelnou a lehce dostup-
nou biologickou tkan a tim vytvorit zakladni jed-
noduchy biologicky model pro zkousky ranivé ba-
listiky.

Jako material ke zkoumani uéinka stieliva je
mozné teoreticky uvazovat v nékolika rovinach
riznych moznosti:

1. Humanni material - lidska tkan: Po-
uziti lidské tkané, konkrétné svaloviny a kosti,
by bylo pro experimentalni tcely sice optimalni,
ale pouze teoretické. Jistéze existuji dobrovolni
darci, kteri byli za svého Zivota ochotni vénovat
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své télo pro védecké vyuziti, ale nikde a nikdy ne-
ni mozné téchto darct vyuzivat pro rozsahlejsi
experimenty. Jiné moznosti ziskat humanni ma-
terial neexistuji.

2. Ziva zviiata: I kdyZ se v minulosti, a hlav-
né ve starsi odborné literatuie setkavame s ex-
perimenty vyuzivajicimi ke zkoumani ranivého
ucdinku stieliva zivych zvirat, v sou¢asné dobé je
tato metoda pro moderniho ¢lovéka z humannich
davodu naprosto nepiijatelna, nemluveé o legisla-
tivnich prekazkach, které podobné experimenty
vyluéuji.

3. Biomaterial: Pouzivat k vyzkumu tuc¢inka
streliva razné tkané a ¢asti tél mrtvych zviiat
neni spojeno s Zzddnou, pro moderniho ¢lovéka lid-
sky nepfijatelnou prekazkou. Je mozné vybrat
ruzné c¢asti tél, které je mozno zkoumat, a to at jiz
se jedna o rtzné typy pevnych télesnych soucasti
(koncetiny), tvrdé casti tél, které jsou duté (hla-
va) i télesné dutiny vcetné vnitinich organa
(hrudnik, bticho). Namitka, ze zviieci tkan vy-
kazuje jiné mechanické vlastnosti nez tkan lid-
ska, stejné jako namitka, Ze intravitalné ma tkan
obecné jiné vlastnosti, nez post mortem (vyviji se
,rigor mortis“), maze byt lehce vyvracena faktem,
Ze cilem této ¢asti experimentu je zkoumat niko-
liv rozdilnost, s jakou se chovaji rzné typy tka-
ni, ale zkoumat dc¢innost raznych typu stirel na
vytvoreném standardnim a v ramci danych moz-
nosti optimalnim modelu.

Obr. 1. Otvor vstielu ve stehenni kosti prasete. Stirela
raze .22. Vzdalenost stielby cca 1m.
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Material a metodika

Pri experimentu bylo pouzito stielivo nékoli-
ka typt a razi — celoplastové razi 6,35 mm,
7,65 mm, 9 mm, neoplastované, olovéné razi .22,
.44. Jako zbrané byly pouzity kratké ru¢ni palné
zbrané (pistole pro celoplastové strelivo, revolve-
ry pro neoplastované stielivo). Za cilovou tkan
byl zvolen biologicky material — zadni konce-
tiny z prasete (kost vcetné svaloviny a kutze),
zadni koncetiny z hovéziho dobytka, hlava pra-
sete, télesné dutiny prasete. Z vySe uvede-
nych zbrani a za pouziti vyjmenovaného stie-
liva byly provadény strelby na vybrané cilové
tkané. Vzdalenost stielby byla do 1 m, z davodu
jistoty zasahu. Na biologicky material bylo opa-
kované stiileno kazdym typem vyse uvedeného
stireliva.

Vysledky

Zadni koncetiny hovézi: pouziti hovézich
zadnich koncetin je sice velmi dobré, ale cenové
relace jsou daleko nepiiznivéj$i neZz u koncetin
prasete. Z finan¢niho hlediska se tedy jako vy-
hodnégjsi cilova tkan ukazala byt praseé¢i zadni
koncetina.

Obr. 2. Otvor vystielu ve stehenni kosti prasete. Stirela
raze .22. Vzdalenost stielby cca 1m.

Obr. 3. Otvor vstirelu ve stehenni kosti prasete. Stiela
raze 9 mm. Vzdalenost stielby cca 1m.

Obr. 4. Misto vystrelu ve stehenni kosti prasete. Tristi-
va zlomenina po prustielu. Stiela raze 9 mm. Vzdale-
nost strrelby cca 1m.
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Télesné dutiny prasete tzn. hrudnik
a bricho véetné vnitinich organu: pouziti
tohoto materiadlu bylo v pocatec¢ni fazi projektu
zhodnoceno pouze teoreticky, jako s cilovou
tkani na hodnoceni uéinka rtznych druhu stre-
liva je vSak nezbytné s timto materialem pocitat.
V soucasné dobé je ovSsem pouziti v tomto sméru
nevyhodné z nékolika rtuznych duvoda. Predné je
to problém s manipulaci pomérné rozsahlych
a tézkych c¢asti prasecich trupt a nelze také opo-
mijet jiz vySe uvedena hlediska finanéni.

Hlava prasete: je sice cenové pomérné
vyhodna, ale jako cilovy organ pro zaméreni
tohoto experimentu neni nejlepsi, nebot po-
strada standardni strukturu, u které by bylo
mozno se spolehnout, Ze model ma natolik stalé
vlastnosti, Ze je mozné rtizné typy poranéni piici-
tat pouze ruznym uéinkum ruznych stiel. Jisté
neni nezajimavé uvazovat o moznosti tento model
prifadit k celkovym vysledktim jako vyzkum do-
pliujici.

Zadni koncetiny prasete: jako cilova tkan
se zadni koncéetiny prasete jevi stejné dobré jako
hovézi zadni koncetiny. Také cenova hladina je
pomérné piizniva a pro zkouméani daného problé-
mu naprosto piijatelna.

S pouzitim vyse uvedeného stieliva, které by-
lo vybrano vice méné nahodné a spise podle do-
stupnosti, bylo zjisténo, Ze cilova tkan je schopna
reagovat na jednotlivé typy stiel v celé skale vy-
sledkt a to dokonce i v obou extrémnich si-
tuacich, tedy jak prostym hladkym prustielem
(obr. 1, 2) tak t#istivou frakturou (obr. 3, 4).
Vzhledem k ucelu piedbéznych experimentd,
jsou fotograficky zadokumentovany pouze obé
tyto extrémni situace. Z uvedeného vplyva, ze
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jako nevhodnéjsi pro dany experiment se hodi
zadni koncetina prasete.

Diskuse

Byl vytvoten zakladni jednoduchy model
(zadni koncetina prasete), ktery ma v ramci da-
nych mozZnosti (samoziejmé relativné), standard-
ni vlastnosti. V této fazi experimentu neslo ani
tak o zkouméani ucinku jednotlivych typu stiel,
ale o to vytvorit model, ktery je schopen reago-
vat na ruzné typy stiel v naprosto celé siii vSech
typt poranéni.

Tato prace vnikla jako vodni ¢ast pro-
jektu MPO CR ,,Stanoveni metod a postupt
pro hodnoceni prubojného a ranivého uéin-
ku streliva®“ (Registraéni ¢islo projektu: FT-
TA/029).
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