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Moznosti vyuzitia digitalneho zobrazovania
v sidnom lekarstve
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*Ustav sudneho lekarstva Jesseniovej lekarskej fakulty UK,
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Sthrn

Autori na zaklade svojej kazdodennej praxe s digitalnou fotografiou a dokumentaciou poukazuja
na moznosti, ktoré poskytuje zavedenie pocéitacovych technolégii do sudnolekarskej praxe.
Moderné metody zobrazovania, osobitne digitalna fotografia, ponukaju v sidnom lekarstve Siroké
spektrum vyuzitia - digitalnu dokumentaciu a archivaciu pitevnych nalezov, moznost okamzitej
konzultacie nalezov s inymi expertmi prostrednictvom Internetu a mnohé dalsie. Inou mozZnostou
je vytvorenie digitalneho fotografického atlasu siidneho lekarstva ako uzZitoénej poméocky v pre- aj
postgradualnom studiu. PouZzitie najmodernejsich pocitacovych technolégii v sidnom lekarstve
tak otvara doposial netusené mozZnosti dalsieho vyvoja tejto discipliny humannych lekarskych
vied.
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Summary
Possibility of Use Digital of Imaging in Forensic Medicine

Based on the daily practice with digital photography and documentation, the authors point out the
achievements of the computer technologies implementation to the practice of forensic medicine.
The modern methods of imaging, especially the digital photography, offer a wide spectrum of use
in forensic medicine - the digital documentation and archivation of autopsy findings, the possibi-
lity of immediate consultation of findings with another experts via Internet, and many others.
Another possibility is a creation of digital photographic atlas of forensic medicine as a useful aid
in pre- and postgradual study. Thus the application of the state-of-the-art computer technologies
to the forensic medicine discloses the unknown before possibilities for further development of
such a discipline of human medical sciences.
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Dnes uz v CR aj SR neexistuje stidnolekarske
pracovisko, ktoré by nemalo najmenej jeden poci-
ta¢ typu PC (19), a v sticéasnosti aj digitalny foto-
aparat. Niektoré sudnolekarske pracoviska sa uz
priamo napojené na internetova siet (v SR ide
o pracoviska lekarskych fakult v Bratislave,
Martine a v Kosiciach).

Moznosti vyuzitia digitalneho zobrazo-
vania v sidnom lekarstve

Primarnym objektom skiimania pri stdnole-
karskej pitve je mitve Tudské telo, jeho jednotlivé

Casti a organy. Zasadou je precizna dokumentacia
makroskopickych nalezov, vyznamnych svojou in-
terpretacnou validitou pri dalSom expertiznom
konani. Dokumentovat nalezy mozno réznymi
sposobmi, odrazajucimi historicky diapazén vyvo-
ja odboru — od pisomného popisu, cez naérty, na-
kresy az po fotografické zobrazenie. Prave foto-
grafické zobrazenie objektu je realnou, reprodu-
kovatelnou a archivovatelnou dokumentaciou
skutocnosti.

Vizualne zobrazovanie nalezov pri pitve po-
mocou modernej zobrazovacej techniky umoznuje
okamzitd spatni kontrolu, opakovant vizualiza-
ciu pitvy aj s odstupom c¢asu, elektronicki kon-
zultaciu pripadu s inymi odbornikmi vzdialenej-
§ich pracovisk a pod. Aj napriek vyhradam, ktoré
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existuju pri vyuzivani digitalnej zobrazovacej
techniky v stidnom lekarstve a v kriminalistike,
tykajucich sa eventualit cieleného pozmenenia
obrazu a pod. (14), autori su jednoznacne pre-
svedéeni o vyhodnosti implementacie digitalnych
metdd zobrazovania do sidnolekarskej praxe. Po
vykonani pitvy obducent tento ikon dokumentu-
je spisanim zapisnice (2, 8). V pripade potreby
a vlastného rozhodnutia priklada k dokumentacii
nakresy, naérty a pod. Za ostatnych 7 rokov sa na
Oddeleni studneho lekarstva NsP Nové Zamky
z kazdej pitvy okrem Standardnej pisomnej doku-
mentacie zhotovuje aj fotodokumentacia digital-
nou technikou (obr. 1).

Ak sa jedna o pripad v zéne zaujmu organov
¢innych v trestnom konani, fotodokumentaciu na
mieste zabezpe¢i policajny technik. KedzZe nie je
mozné z pravneho hladiska pouzit digitdlnu snim-
ku ako dokazovy material (14), policajny technik
zakazdym okrem inej dokumentacie (videozazna-
my) zaznamenava skuto¢nosti klasickym fotogra-
fickym postupom s archivaciou negativu. Doku-
mentacénai hodnota digitalnej fotografie, zhotovena
pitvajucim lekarom ako ista forma doplnenia za-
pisnice o vykonanej pitve, moéze byt sice spochyb-
nena, avsak pitvajaci lekar svojim podpisom pre-
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bera pravnu zodpovednost za pravdivost doku-
mentovaného nalezu. Digitalnu snimku nikdy ne-
predklada ako samostatny dokazovy material, ale
ako isty druh piktogramu, vizualne znazornujuice-
ho morfologické nalezy, resp. iné skuto¢nosti hod-
né zretela a takto ulahéuje komplexné vysvetlenie
celej predmetnej problematiky.

MozZnosti a vyhody digitalnej fotografie

Cim je vo fotoaparate ¢i filmovej kamere svet-
locitliva vrstva filmu, tym je v digitalnych pri-
strojoch pre pracu s obrazom (fotoaparatoch, ka-
merach, skeneroch) osobitny mikrocip, ktory pre-
miena svetlo na elektrické napétie. Obraz po pre-
chode optikou objektivu, resp. po korekcii zrkad-
lami dopada na mozaiku zloZent z velkého mnoz-
stva mikroskopickych polovodiéovych prvkov.
Opticky detekované objekty sa tak elektronicky
ukladaja ako digitalny obraz (13, 17).
Digitalizacia vyriesila va¢sinu nedostatkov dote-
rajsich systémov, osobitne nizku trvanlivost a ne-
stabilitu uchovavanej informacie, nakolko anal6-
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Obr. 1. Doplnenie pitevného protokolu obrazovou digitalnou dokumentaciou
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gové zaznamy sa znehodnocuju starnutim, foto-
grafie a filmy zltnd, bledni a mézu byt atakova-
né mikroorganizmami (13).

Digitalna fotografia ma aj svoj imanentny e-
konomicky prinos. Niet tu cenovo naroéného foto-
materialu, ktory je po nevydarenom zabere dalej
nepouzitelny. Digitalne nosice (pasky, CD, DVD,
pocitacové pamite a pod.) ostavaju funkéné a o-
pakovane pouzitelné. Kvalitu a vypovednt hod-
notu digitalne zaznamenaného obrazu mozno ih-
ned overit. Digitalne zhotovené zabery mozno da-
lej triedit, dopliiat a prestavat v poradi podla po-
treby, pri pouziti vhodného programu taktiez
rychlo a okamzite vyhladavat, napr. len podla
kTaéovych slov. Digitalnu fotografiu mozno pri-
merane zvAacsit so zamerom ziskania dalsich po-
drobnosti o zobrazenej skuto¢nosti.

Za predpokladu vyuzitia internetovej siete
mozno obrazy premenené na tok digitalnych veli-
¢in Tahko prenasat po telefénnych ¢i inych lin-
kach (1).

Technické prostriedky
digitalnej fotografie,
spracovanie a ochrana snimok

Digitalna fotografia je v stdcasnosti uz rovno-
cenna klasickej fotografii. Existuje znaéné mnoz-
stvo digitalnych fotoaparatov s dokonalou opti-
kou aj automatikou (9, 11) umozZniujucich aj foto-
graficky malo erudovanému uzivatelovi vyhotovit
dostatok kvalitnych a pre potreby sidnolekarskej
praxe vyhovujucich fotografii.

Zakladnym technickym prostriedkom na
uchovavanie digitalneho obrazu je pocitac. Toto
technické zariadenie na zaklade predpisu o po-
stupe rieSenia tlohy samocdinne vykonava po-
stupnost aritmetickych a logickych operacii
s udajmi (datami) a poskytuje pozadované vy-
sledky (7, 16).

Digitalna fotografia ponika viacero moznosti
spracovania. Najvyhodnej$im a operativne jedno-
duchym je presun snimok do poéitaca a ich uloze-
nie do nalezitého adresara na pevny disk. U sni-
mok zo sudnolekarskej praxe sa autorom osvedci-
lo vytvorenie adresara s ¢islom protokolu pitvy,
pripadne s ¢islom znaleckého posudku (obr. 1).
Presun snimok mozno vykonat z pamétovej kar-
ty fotoaparatu pri jeho prepojeni s pocitacom.
Obraz sa vo fotoaparate a v pocitaci uklada v po-
dobe obrazového suboru. Ide o zasifrovanie obra-
zu do binarnej ,reéi“ poéitaéa (18). Jestvuju dva
zakladné sposoby pocitacového zachytavania ob-
razovej informécie: vektorovy a bitmapovy (11,
13, 17). Vektorova grafika popisuje krivky a plo-
chy obrazu pomocou ich expresie matematickymi
rovnicami. Bitmapovy spoésob popisuje obraz po-
mocou zaznamov o sdradniciach a vlastnostiach
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jednotlivych obrazovych bodov. Preto maja takti-
ez v sebe niektoré formaty zahrnuti moznost
kompresie obrazovych dat, ¢o vSak moze viest k e-
ventualnym namietkam o strate tiidajov a tym aj
ku strate hodnovernosti obrazku zobrazujiceho
uréity objekt.

Digitalna fotografia zaznamenala velké
mnozstvo formatov, prakticky vyznam si vSak po-
drzali iba dva: JPEG a TIFF (13).V stacasnosti sd
tieto dva formaty pre bezného uzivatela zarukou,
Ze pre svoje digitalne fotografie najde podporu vo
vécsine hardvéru i softvéru.

Kazdy uzivatel digitalnej vypoctovej techniky
archivuje idaje na pevnom disku pocitaca. S tym
v8ak suvisi nebezpecenstvo poruchovosti disku,
napadnutia pocitaca virusmi, ndhlym vypadkom
elektrickej energie a pod., kedZe za uvedenych si-
tuacii moéze dojst k ireverzibilnému zniéeniu vset-
kych archivovanych fotografickych snimok ako
aj dalsich doélezitych informacii. Zakladnym pre-
ventivnym opatrenim je ukladanie dokumentov
na alternativne média (CD, DVD a iné).

Transferova siet

Transferova siet (informac¢ny kanal) medzi
viacerymi ucastnymi sudnolekarskymi pracovis-
kami je determinovana Standardnou sietou inter-
netu (1), na ktord sa na jednotlivych koncoch ko-
munikaénej cesty pripajaji lokalne nemocniéné
informaéné systémy. Koncovym stupriom je podi-
tacova informacna baza jednotlivého uzivatelské-
ho pracoviska.

Vytvorenie vzajomného konzultaéného systé-
mu vyzaduje bilateralnu akceptaciu minimalne
dvoch o0s6b, ktoré sa nachadzaja na rozliénych
koncoch komunikaénej cesty. Nevyhnutné je na-
lezité technické zabezpecenie a s tym spojené fi-
nancovanie takéhoto projektu.

V Slovenskej republike v suéasnosti jestvuje
sief sudnolekarskych pracovisk, ktoré zabezpe-
¢uju sudnolekarske sluzby pre celé tzemie Statu
(12). Tvoria ju predovSetkym tstavy sidneho le-
karstva lekarskych fakult v Bratislave, Martine
a Kosiciach. Sudnolekarske oddelenia vznikli
v Nitre, Banskej Bystrici, Ziline, Novych Zam-
koch, Lucenci, Poprade, Presove, najnovsie bol vy-
tvoreny Ustav stdneho lekarstva Slovenskej
zdravotnickej akadémie v NsP Bratislava —
Petrzalka. VSetky tieto pracoviska s potencialne
schopné vytvorit jeden spoloény konzultaény
systém, ktory by mohol byt dalej otvoreny sme-
rom k pracoviskdm v zahrani¢i, predovSetkym
v Ceskej republike. Po dorieSeni otazok organi-
za¢ného, ekonomického, technického a dalSieho
charakteru (ochrana a utajenie digitalneho obra-
zu, 6), v ramci suicasne prebiehajicej reformy
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Obr. 2. Schéma transferového informa¢ného kanala medzi dvoma stadnolekarskymi pracoviskami

zdravotnictva v SR, bude mozné pristapit k reali-
z4cii projektu takéhoto charakteru. V siéasnosti
takyto konzultacény sietovy systém uz bezproblé-
movo funguje medzi sudnolekarskymi pracovis-
kami v Novych Zamkoch a v Martine (obr.2).

Projekt sadnolekarskeho atlasu
ako dokumentaéného
a didaktického archivu

Sudne lekarstvo ako samostatny medicinsko-
vedny odbor, osobitny svojim historickym vyvo-
jom i svojim sdéasnym osobitnym postavenim
v systéme lekarskych vied pouziva vo svojej pra-
xi prevazne deskriptivnu metédu popisu morfolo-
gickych néalezov:

tiel zomrelych osob pri ich prehliadke sad-

nym lekarom na mieste nalezu mstvoly,

tkanivovych a orgdnovych zmien, podmiene-
nych nasilim ¢i chorobou u zomrelej osoby pri
pitve jej tela,

mikroskopickych obrazov pri skiimani mikro-

skopickych preparatov z tkaniv a organov

zomrelej osoby.

7 uvedeného opisu zakladnej metodiky prace
odboru sudne lekarstvo vyplyva aj nevyhnutnost
vzajomnej komparacie nalezov so zamerom ich
¢im presnejSej a objektivnejSej interpretacie.
KedZe kazdodenna prax v odbore stidne lekarstvo
sa opiera o epikritické hodnotenie a posudzova-

nie rozsiahlej §kaly forenzne vyznamnych situa-
cii a pripadov, uz v historickom diapazéne tohto
vedného odboru sa javilo ako nevyhnutné zhro-
mazdovanie a archivovanie ¢im vic¢Sieho poctu
roznych pripadov sudnolekarskej praxe — roz-
nych druhov postmortalnych zmien, pripadov na-
silnych tmrti ¢ amrti z chorobnych pri¢in, oso-
bitne takych, ktoré boli alebo raritné, alebo odlis-
né od obvyklého stavu ¢i priebehu. Takymto
sposobom vznikali aj fotografické kolekcie roz-
nych sudnolekarskych kauz — atlasy studneho le-
karstva, ktoré jedine¢nostou zhromazdenych pri-
padov maju nenahraditelnu didakticko — pedago-
gicki hodnotu v priprave novych odbornikov pre
sudnolekarsku prax. Takéto sudnolekarske atla-
sy su zname z histérie odboru (3, 10, 15, 20), no
vydavané su aj dnes ako moderné uc¢ebné pomoéc-
ky pre pregradualnu aj postgraduialnu vyucbu.
V sudnolekarskych atlasoch, tychto jedineénych
dielach roznych svetovych autorov, sa najlepsie
odraza vyznam uchovania momentu deja v podo-
be fotografického obrazu. Zamerom autorov je vy-
tvorenie stdnolekarskeho atlasu systémom digi-
talneho zobrazovania na CD nosi¢i. Vyznam ta-
kéhoto sudnolekarskeho obrazového archivu pre
pregradualnu vyucbu Studentov lekarskych fa-
kalt aj postgradualnu pripravu nielen v odbore
sudne lekarstvo sa autorom prace javi ako cel-
kom zretelny. Obrazovy sudnolekarsky atlas bu-
de autorskym kolektivom dokonéeny v zaciatku
roka 2005 ako realizany vystup postgradualne-
ho doktorandského $tidia prvého autora prace.
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Zaver

Digitalna zobrazovacia dokumentacia by po-
dla mienky autorov mala patrif medzi Standard-
né vykony pri pitve. Pripravovany studnolekarsky
atlas, zhotoveny pomocou digitalneho zaznamu,
moze byt impulzom a vychodiskom pre dalsie roz-
Sirovanie odbornej sidnolekarskej literatary vy-
hotovenej na digitalnych nosic¢och, ¢o ju urobi lac-
nejSou a dostupnejSou, najmi pre Studentov me-
diciny, ale aj pre Studentov inych odborov (pravne
vedy, kriminalistika a dalsie).
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Aktualizovana prakticka pfirucka vénovana léceni diabetu I. typu, tj. diabetu,
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