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Genetika jako modern{ véda o dédic¢nosti zastava v biologickych disciplindch vyjimecné postaveni. Jeji principy a mechanizmy zasahuji vSechna
odvétvi biologie jednajici o individudlnich a populacnich proméndch, které propojuje od molekularni struktury az po lidskou strukturu.

Nelze se nezminit o zakladateli nauky o dédic¢nosti, Johannu Gregorovi Mendelovi (1822—-1884). Narodil se ve Slezsku, studoval v Lipniku a Opave,
filozofii v Olomouci. Vstoupil do augustinidnského kldStera Sv. Tomdse v Brn€. Ve volném case ho zdjem o pfirodni védy zavedl k botanickym
studiim, které provadél v malé klaSterni zahrddce. Vénoval se kiiZeni rostlin a zformuloval zdkony dédi¢nosti, které byly predzvésti moderni ge-
netiky, avSak uzndni dosly azZ po jeho smrti. Ten, kdo zaloZil genetiku jako védecky obor, vSak byl aZ Anglican Williams Bateson (1861-1926).

Nastala 1éta imorné prace v&dci — biologt, fyziologt, zoologti a veterindfti na celém svét€. U nds vSak byla genetika popirdna. Bylo pfijato ne-
omylné tvrzeni, Ze ¢lovéka a spolenost formuje zevni prostiedi, genetikové byli zatracovani nejenom védecky, ale i obCansky. Avsak vime, Ze je
tomu praveé naopak, geneticky zdklad urcuje zivot ¢lovéka. Zavaznych dédi¢nych a vrozenych monogennich vad je nastésti médlo. Vyznamnou roli
mad vSak dédi¢nost u ziskanych srdeéné-cévnich onemocnéni, ktera jsou dana individudlni genetickou dispozici, tedy sklonem k urcité poruse, ktera
mad polygenni charakter, a interakci s vng&j$im prostiedim (Zivotnim stylem) ohroZeného jedince. Geny maji tedy duleZitou roli v homeostdze orga-
nizmu vG¢i zevnim $kodlivym vlivim. Zdsadni pokrok v genetice pfinesl objev struktury a funkce jaderné DNA, publikovany Britem Francisem
Crickem (*1916) a Ameri¢anem Jamesem Watsonem (*1928) r. 1953, za ktery obdrZeli Nobelovu cenu za r. 1962. DalSim dspéchem bylo ozna-

meni o preCteni genetické informace téméf celého lidského genomu

(Human genome project, 2003). Byly sekvenovany 3 biliony parQ bazi,

exprese genu interference RNA coZ sv&d&i pro 30 az 40 000 lidskych genii, jen 2krat tolik, kolik ma
ovocna muska. Precteni genomu neznamend koneény uspéch, ale spise
. zadatek dalsi éry s fadou kontroverznich otdzek: kam vyzkum pujde,

d4 se kontrolovat?.

V 1. 1998 ukazali Ameri¢ané Andrew Z. Fire a Craig C. Mello (vékem
étyficdtnici), Ze ,klasickd* exprese genu muze byt utlumena. Pfi¢inou
jsou molekuly RNA uspotfddané do dvojité Sroubovice (tzv. interfe-
rence RNA, RNAiQ) podobné jako jadernd DNA. Vznikaji v cytoplazmé,
nebo se do ni dostdvaji z vnéjsku (napf. viry). Zde se RNAi §tépi na krat-
ké tdseky nazvané small interfering RNA (siRNA), které v komplexu
RISC (RNA-induced silencing complex) vyvolaji rozpad mRNA a za-
brani vzniku piislusné proteosyntézy. Pisobeni siRNA zpétné v jadru
buriky mtize proces zesilit. Prvotné siRNA slouzi k obrané proti virim,
nebof zni¢i genetickou informaci uloZenou jejich cytoplazmé (sché-
ma).

l Jaky je vyznam pro medicinu, respektive kardiologii?

. Tato otdzka je pfed¢asnd, nebof vyzkum stoji na samém zacatku. Spise
polypeptid je nutno uvazovat o moznych nezadoucich reakcich. I kdyz je siRNA

oy

- — — - - — vysoce specifickd, nelze zatim vyloucit zkiiZenou reakci s jingymi mRNA
Scheéma. Exprese genu spociva v separaci vlaken jaderné dvojite nebo imunitni reakcei na cizorodou siRNA. RNAi by bylo mozno po-
$roubovice DNA a jeji t[anskrlpce (pfepisu) na mRNA, ktera je po uzit k cilenému ovliviiovéani funkce gend, napf. v genové nebo farma-
upravé (vystiizeni exonu) transportovana z jadra do cytoplazmy. Na kologické terapii. Pro kardiologickou futurologii se zatim nabizi potla-

ribozomech pak probiha translace, tj. pieklad kodoni do sekvence ‘e P . .
aminokyselin peptidového fetézce. Z dvojité Sroubovice cytoplazmatické Cent virovych infekef (véetné AIDS) nebo produkee apolipoproteinu B.

RNAi vznikaji rozstépenim kratké useky bazi siRNA, které v komplexu RISC Obéma protagonistim byla ud&lena Nobelova cena za lékafstvi

zabrani (interference) translaci jaderné mRNA k ribozom(m a tedy i pfi- a fyziologii pro rok 2006.

sludné proteosyntéze.
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