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SOUHRN

V roce 2012 bylo v laboratofi SZU Brno celkem vy-
Setfeno 143 humannich a 10 potravinovych kmend
rodu Sa/monella. Kmeny mély vztah ke zvysenému
vyskytu salmoneldz v urcitém misté, nebo se jednalo
0 zastupce vzacnych sérotypl, které se v urcitém
obdobi objevily ve zvyseném poctu. Tyto kmeny by-
ly zafazeny k 22 epidemickym vyskytlim na uzemi
Ceské republiky. Typizace za pouziti fenotypovych
a genotypovych metod odhalila, ze vétsina epidemii
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In 2012, the Brno laboratory of the National Institute
of Public Health investigated 143 human and 10 food-
borne Salmonella strains. All strains were linked to
salmonellosis outbreaks in various areas or represented
rare serotypes that had emerged more often in some
periods. These strains were matched to 22 outbreaks
reported in the Czech Republic. Phenotyping and ge-
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PiestoZe je od roku 2005 zaznamendavan v Ceské
republice kaZdoro¢ni pokles v poctu pripadil
salmoneléz, od roku 2011 se trend poctu hla-
Senych salmoneléz méni [1]. V Ceské repub-
lice je dlouhodobé nejcetnéjSim sérotypem

(82%) je zplsobena sérotypem Enteritidis, ale zadi-
naji se objevovat i hromadné vyskyty vyvolané pro
Ceskou republiku vzacnymi sérotypy (S. Mikawasima,
S. 9,12:1v:-, S. Indiana, S. Stanley).
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notyping revealed that the cause of most outbreaks
(82%) was the serotype Enteritidis, but other serotypes
that are rare in the Czech Republic (S. Mikawasima, S.
9,12:l,v:-, S. Indiana, or S. Stanley) were also involved in
some outbreaks.
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Salmonella Enteritidis, druhé misto patfi sérotypu
Typhimurium a od roku 2008 se na tfeti pficce
drzi monofazicka varianta Salmonella 4,5,12:i:-.
U zminénych hojné se vyskytujicich sérotypt
muZe byt obtiZné rozpoznat epidemicky vyskyt
od sporadickych pripad. V prvni desitce pod-
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le Cetnosti se také objevuji sérotypy Infantis,
Hadar, Newport, Virchow, Kentucky, Agona,
Saintpaul, Derby a dal$i. Ro¢né je v CR identi-
fikovano kolem 100 riznych sérotypti a pokud
se néktery z méné castych sérotypl zacne vy-
skytovat hojnéji, je tfeba zvazit moznost epide-
mického vyskytu.

K odhaleni epidemii je nutné provadét peclivé
sérotypizaci a u vyskytl zptisobenych sérotypy
Enteritidis, Typhimurium a 4,5,12:i:- vyuzivat
nékterou z typizacnich metod, napt. fagovou
typizaci. Standardni metodou pro potvrzeni epi-
demie je pulsni gelova elektroforéza. Jako doplii-
kovy je vyuzivan i test rezistence k antimikrobial-
nim latkam.

Podle Manual for reporting of food-borne out-
-breaks in accordance with Directive 2003/99/
EC from the year 2011 [2] je za potvrzenou epi-
demii mozné povazovat pouze takovou, u které
je laboratorné potvrzeno i vehikulum nakazy.
V roce 2011 nebyla v Ceské republice podle téchto
parametril evidovana Zadna potvrzena epidemie
salmonelodzy.

MATERIAL A METODY

Kmeny

V roce 2012 jsme v laboratofi SZU Brno obdrZeli
celkem 451 kment rodu Salmonella humanniho
pavodu. Kmeny pochézely z raznych zdroja -
NRL pro salmonely a klinické laboratofe. Pro tuto
studii jsme vybrali 143 kment, které mély vztah
ke zvySenému vyskytu salmoneléz v ur¢itém mis-
té, nebo $lo o zastupce vzacnych sérotypi, které
se objevily ve zvySeném poctu. K typizaci byly
spole¢né s humannimi kmeny zaslany i izolaty
z potravin (celkem 10). Celkovy pocet kment
v této studii byl 153.

Sérotypizace

Kmeny byly sérotypizovany metodou sklickové
aglutinace s pouzitim komerc¢né dodavanych an-
tisér (BioRad, Francie a Denka Seiken, Japonsko).
Vyhodnoceni bylo provedeno podle Kauffmann-
-White-Le Minor schématu [3].

Fagova typizace

Pokud byl kmen urcen jako sérotyp Enteritidis,
byla provedena fagova typizace za pouziti sady ty-
pizacnich fagh (HPA Colindale, London, UK) [4].
Jako kontrolni kmen byly pouzity S. Enteritidis
PT1aS. Enteritidis PT8.

Rezistence k antimikrobidlnim latkam
U vSech kment byla provedena diskova difuzni
metoda podle protokolu CLSI [5] ke zjiSténi re-
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zistence k antimikrobidlnim latkam. Rezistence
byla zjistovana k panelu 17 agens - ampicilin
(10 pg), ampicilin/klavulanova kyselina (30 pg),
cefotaxim (30 pg), chloramfenikol (30 pug), strep-
tomycin (10 ug), kanamycin (30 pug), gentamicin
(10 pg), neomycin (30 ug), apramycin (15 ug), sul-
fonamidy (300 pg), sulfomethoxazol/trimetoprim
(25 pg), trimetoprim (5 pg), tetracyklin (30 pg),
nalidixova kyselina (30 pg), ciprofloxacin (5 pg),
enrofloxacin (5 pug) a kolistin (10 pg).

Pulsni gelova elektroforéza

Ze vSech 153 kment byly vytvofeny blocky pro
makrorestrikéni $tépeni enzymem Xbal v sou-
ladu s protokolem PulseNet [6]. Pulsni profily
byly vyhodnoceny pomoci softwaru BioNumerics
(v.5.1).

VYSLEDKY

Sérotypizace

Sklickovou aglutinaci bylo urceno, Ze 97 kmenti
(63,4 %) patrilo k sérotypu Enteritidis (kmeny z 18
suspektnich epidemickych vyskytt), 35 kment
(22,9%) k sérotypu Stanley (pfijaty jako spora-
dické), 10 (6,5%) k sérotypu Mikawasima (ptijaty
jako sporadické), 7 (4,6 %) k sérotypu 9,12:1,v:-
(prijaty jako sporadické) a 4 (2,6 %) k sérotypu
Indiana (pfijaty jako sporadické).

Fagova typizace

Fagovou typizaci bylo zjiSténo, Ze kmeny séroty-
pu Enteritidis naleZely k péti riznym fagovym
typim: PT8, PT4b, PT14b, PT6c a PT21c.

Rezistence k antimikrobidlnim latkam

U 16 suspektné epidemickych vyskytll zpiso-
benych sérotypem Enteritidis nebyla zjiSténa
rezistence k zadnému z testovanych agens,
u jednoho vyskytu (pekarna VI¢nov) byla zjis-
téna rezistence ke tfem latkam - streptomyci-
nu, sulfonamidiim a kanamycinu a u jednoho
vyskytu (Jihlava) byla zjiSténa rezistence k sul-
fonamidtm.

Kmeny sérotypu S. Stanley byly rezistentni k na-
lidixové kyseliné. U 3 kment byla zjiSténa navic
rezistence k ampicilinu. Kmeny s pulsnimi pro-
fily SSt-Xba-2, SSt-Xba-3 a SSt-Xba-4 byly k testo-
vanym latkam citlivé.

Kmeny z vyskytd S. Indiana, S. Mikawasima a S.
9,12:1,v:- byly urceny jako citlivé.

PFGE

Pulsni profily vSech kment z epidemickych vy-
skytl spolecné s jejich dal§imi charakteristikami
jsou uvedeny v tabulce 1.



Tabulka 1. Pfehled epidemickych vyskytl a charakteristik etiologickych agens (sérotyp, fagovy typ a pulsni profil)
Table1. Epidemic outbreaks and characteristics of the causative agents (serotype, phage type, and PFGE profile)

Oznaceni epidemie Okres kPn:Zﬁ:i Sérotyp Fagovy typ Zji§t:rnc:§ﬁ;|);slnl' Po(:e(art]:mmée:r?i/spiat::;\nz;c;f)ilem
MS Bradlec MB 10 Enteritidis 4b SE-Xba-7 10 (10/0)
9,12:l,v:- vice 7 9,12:l,v:- N/A S9-Xba-1 7(5/2)
S. Indiana vice 4 Indiana N/A SI-Xba-1 4.(4/0)
Vsetin VS 7 Enteritidis 8 SE-Xba-1 7(7/0)
Stachy CB 2 Enteritidis 14b SE-Xba-1 2(2/0)
MS Dolni Lomnéa FM 5 Enteritidis 8 SE-Xba-1 5(5/0)
Drevak JC 4 Enteritidis 8 SE-Xba-1 4.(4/0)
MS Obchodni AB 7 Enteritidis 8 SE-Xba-1 7(7/0)
VIEnov UH 7 Enteritidis 8 SE-Xba-1 7(7/0)
Jihlava - vejce N 6 Enteritidis 6c SE-Xba-7 6 (4/2)
MS Uhersky Brod UH 6 Enteritidis 8 SE-Xba-1 6 (6/0)
DC Beruska ZL 3 Enteritidis 8 SE-Xba-1 3(3/0)
DC Kamarad ZL 3 Enteritidis 8 SE-Xba-1 3(3/0)
Rossi ZL 1 Enteritidis 8 SE-Xba-1 1(1/0)
Restaurace Dolly ZL 5 Enteritidis 8 SE-Xba-1 5(5/0)
LT Mala Kras FM 5 Enteritidis 8 SE-Xba-1 5(5/0)
Bohuslavice OP 2 Enteritidis 8 SE-Xba-1 2(2/0)
Parek v rohliku ZL 13 Enteritidis 8 SE-Xba-1 13 (13/0)
Nachod NA 5 Enteritidis 8 SE-Xba-1 5@3/2)
Dé&cin - chlebicek DC 6 Enteritidis 2lc SE-Xba-2 6 (5/1)
Mikawasima vice 10 Mikawasima N/A SMw-Xba-1 9(9/0)
SMw-Xba-2 1(1/0)
Stanley vice 35 Stanley N/A SSt-Xba-1 31(28/3)
SSt-Xba-2 2(2/0)
SSt-Xba-3 1(1/0)
SSt-Xba-4 1(0/0)
DISKUSE zemi hlaSeny epidemické vyskyty zplisobené mo-

Salmonelézy jsou alimentarné pfenosné zoo-
noézy, které maji diky svému charakteru vel-
ky potencial zptisobovat epidemické vyskyty.
Laboratof SZU v roce 2012 pfijala k typizaci kme-
ny z 18 suspektné epidemickych vyskytil, kte-
ré byly zplisobeny sérotypem Enteritidis, coz
odpovida zjisténi ECDC, Ze sérotyp Enteritidis
je stale nejhojnéji se vyskytujicim sérotypem
v evropskych zemich [7]. PfestoZe celorepub-
likova data ukazuji, Ze druhym nejcastéjSim
sérotypem je Typhimurium, nebyl zachycen
ani jeden hromadny vyskyt zplisobeny timto
sérotypem. Navzdory tomu, Ze jsou z evropskych

nofazickou variantou S. 4,5,12:i:- [8, 9], v Ceské
republice jsme zatim zachytili pouze sporadické
pripady. Fagova typizace se ukazala jako stile
dilezity nastroj pfi odhalovani epidemii, kdyz
v pfipadé kmenfi z epidemie ,,Stachy*“ prokazala
vétsi diskriminacéni schopnost nez pulsni gelova
elektroforéza.

U epidemickych vyskytt zaslanych v jednom ob-
dobi ze Zlinského kraje (DC Beruska, DC Kamarad
a Rossi) bylo podezfeni, Ze jsou navzajem propo-
jeny. Pivodcem vsSech epidemii byla S. Enteritidis
PT8 SE-Xba-1, kterd patfi v Ceské republice k nej-
roz§ifenéjsim. Lze tedy usuzovat, Ze zdroj epide-
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mie byl identicky, ac¢koli vehikulem infekce byly
rizné potraviny a pokrmy.

Celkem jsme evidovali Ctyfi epidemické vysky-
ty zplisobené vzacnymi sérotypy. Onemocnéni
vyvolana Salmonella Stanley, kterd byla v Ceské
republice hlasena z riznych kraji jako spora-
dicka, byla ve stejném obdobi potvrzena jako
epidemicka z vice zemi EU (Rakousko, Madarsko,
Belgie, Némecko a dalsi), jedna se tedy o nadna-
rodni epidemii, kdy zdrojem ptivodce jsou cho-
vy dribeZe a pravdépodobnym vehikulem byly
u vétSiny pripadd pokrmy z kriitiho a kufeciho
masa [10]. Tento sérotyp se roz§iril v chovech
driibeZe v Rakousku a posléze i v dal§ich zemich,
véetné CR.

U tohoto sérotypu jsme detekovali celkem Ctyfi
pulsni profily, vétSina kment byla shodna s pti-
vodcem celoevropské epidemie a ¢tyfi kmeny
mély odliSné profily a nenaleZely k epidemické-
mu klastru.

Salmonella Mikawasima je v Ceské republice i v ce-
1é Evropé velmi ojedinélym sérotypem. V roce
1992 zpisobil v Anglii epidemii spojenou s kon-
zumaci kebabu, ale tato epidemie patii mezi
vzacné hromadné vyskyty zptsobené timto sé-
rotypem [11]. V Ceské republice jsme v roce 2012
detekovali celkem deset humannich pripadt
(sporadickych vyskytli), celkem v Sesti krajich
Ceské republiky.

Salmonella 9,12:1,v:- byla poprvé detekovana
u huméannich kment na tzemi Ceské republi-
ky v kvétnu roku 2011 [12]. Sérotypizace kment
prokazala v roce 2012 celkem osm epidemicky
souvisejicich pfipadd této monofazické varianty.
Stejny pulsni profil byl potvrzen u humannich
idvou potravinovych kmenti. VSechny potvrzené
kmeny pochdazely z Jihomoravského kraje.
Salmonella Indiana se v Zebficku sérotypa vysky-
tuje na spodnich pozicich, v roce 2008 napriklad
NRL pro salmonely zachytila dva kmeny tohoto
sérotypu. V mésicich lednu a tinoru 2012 jsme
evidovali zvySeny vyskyt sérotypu S. Indiana
v Jihomoravském kraji. Pulsni gelova elektrofo-
réza prokazala klondlni shodu téchto humannich
kment i shodu s potravinovymi kmeny (kufe-
ci maso) typizovanymi v laboratofi SZU v roce
2011.

Celkem u tfi epidemii zplisobenych sérotypem
Enteritidis byly spole¢né s humannimi kmeny
zaslany i suspektni potravinové izolaty (Nachod,
Décin a Jihlava). Typizaci bylo prokazano, ze maji
epidemickou souvislost, tudiz l1ze povazovat tfi
zminéné vyskyty (podle direktivy 2003/99/EC) za
prokazané epidemie.

Vykazovani epidemii, které nemaji jen regionalni
charakter, je slozité (S. Stanley a S. 9,12:1,v:-).
Pfijejich Setfeni je nutna koordinace na narodni
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arovni, a to jak ze strany NRL pro salmonely, tak
i ze strany epidemiologi. U nadnarodni epide-
mie vyvolané S. Stanley je ke kazdému piipadu
vyplnovan dotaznik sestaveny pracovniky ECDC.
Ziskana data budou vyhodnocena na narodniina
mezinarodni arovni. Po vyhodnoceni dotazniki
epidemiology by mohla byt tato epidemie ozna-
Cena také jako potvrzena.

V roce 2011 jsme v Ceské republice nezaznamenali
zadnou potvrzenou epidemii, v roce 2012 evidu-
jeme takové epidemie pouze tfi. Vzhledem Kk to-
mu, ze Ceska republika patii v Evropé mezi zemé
s nejvys$im vyskytem salmoneléz, je mnozstvi
potvrzenych epidemii neproporéni.

ZAVER

V roce 2012 jsme do laboratofe SZU Brno pfijali
kmeny celkem k 22 suspektné epidemickym vy-
skytim salmoneléz. Typizace potvrdila, Ze kme-
ny jednotlivych vyskyti maji souvislost a zaroven
byly odhaleny kmeny, které k epidemickému
vyskytu nenalezely. Celkové mnoZstvi kment
prijatych do nasi laboratore véetné vysokého
poc¢tu epidemii ukazuji, Ze salmoneléza v CR
stale patfi mezi nejvyznamné;jsi zoondzy. Podle
vysledkll této studie je v Ceské republice stile
nejcastéjsim pivodcem salmoneldz S. Enteritidis
PT8. Jak je ale patrné, stale castéji se objevuji
ivzacné sérotypy, schopné zpiisobit epidemické
vyskyty. Pro vcasné odhalovani klastri pripadt
s epidemickou souvislosti je nutna spoluprace
epidemiologti, vSech dozorovych organti a pecliva
typizace kment salmonel.
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