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SOUHRN

Kazda laborator obéas potiebuje prepravit mikrobialni kultury. Déje se tak vétSinou za ucelem
vyzkumu, vyuky nebo referen¢niho testovani, a to na narodni i mezinarodni urovni. Pro zajisténi
maximalni bezpeénosti zdravi lidi, zvirat i vnéjSiho prostiedi je nezbytné dodrzovat pravidla,
ktera se vztahuji k manipulaci a transportu bakterialnich ¢i fungalnich kultur. Prispévek
predklada zakladni pravidla pro prepravu mikroorganismu a relevantni odkazy poskytujici
informace o zasilani infekénich substanci.
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SUMMARY
Gelbicova Tereza, Koudelkova Sylva: The Rules for the Transport of Microorganisms

Every laboratory sometimes needs to transport microbial cultures. This is done mostly for the
purposes of the research, teaching, or reference testing, at the national and international level. To
ensure the highest possible safety for humans, animals and the environment, it is necessary to
follow rules relating to the handling and transport of bacterial or fungal cultures. The article
presents the basic rules for the transport of microorganisms and relevant links providing

information about the shipping of infectious substances.
Key words: shipping guidelines - infectious substances - classification - packaging - marking

UVOD

Pieprava mikroorganismt podléha pravidlam,
ktera upravuji klasifikaci nebezpecnosti biologic-
kého materialu, definuji zptisob baleni a znaéeni
zasilek nebo pozadavky na dokumentaci. Tato
pravidla vychazeji z nékolika dokumentu. Pokyny
pro prepravu infekénich substanci pravidelné
vydava a aktualizuje WHO (World Health Orga-
nization). Dokument obsahuje informace o prte-
pravé infekénich latek v souladu s mezinarodnimi
pozadavky pro leteckou, silniéni, Zelezni¢ni a lod-
ni dopravu [1]. Asociace IATA (The International
Air Transport Association) vydava pokyny pro
leteckou dopravu v dokumentu s nazvem Infec-
tious Substances Shipping Guidelines (Pokyny
pro prepravu infekénich substanci) [2]. Pro evrop-
ské zemé dale plati pokyny Evropské dohody
o mezinarodni silniéni piepravé nebezpetného
zbozi (ADR, The European Agreement concerning
the International Carriage of Dangerous Goods
by Road) [3]. Pifepravu nebezpeénych véci po
Zeleznici v evropskych zemich, ale i na Stiednim
vychodé a v severni Africe upravuje Rad pro mezi-
narodni Zelezni¢éni prepravu nebezpeénych véci

(International Carriage of Dangerous Goods by
Rail, RID). Plné znéni ¥adu RID je k dispozici na
internetovych strankach Ministerstva dopravy ve
Sdéleni MZV ¢. 19/2011 Sh. [4]. Pravidla pro mezi-
narodni namorni prepravu nebezpecéného zbozi
(the International Maritime Dangerous Goods
Code) jsou publikovana organizaci IMO (The
International Maritime Organization) [5].

KLASIFIKACE INFEKCNICH SUBSTANCI

Infekéni substance jsou latky, u kterych je zna-
mo nebo se ocekava, Ze obsahuji zviteci nebo
huméanni patogeny. Patogeny jsou definovany
jako mikroorganismy (bakterie, viry, parazité,
houby) a dalsi agens (napiiklad priony nebo
rekombinantni mikroorganismy), které mohou
vyvolat onemocnéni lidi nebo zvirat [1].

Mikroorganismy jsou posuzovany na zakladé
jejich umisténi do jedné ze Etyi rizikovych skupin
vytvoienych podle kritérii Svétové zdravotnické
organizace (WHO), ktera jsou publikovana
v dokumentu World Health Organisation Labora-
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tory Biosafety Manual [6]. Rizikové skupiny
zohlednuji infekénost, zptisob a snadnost pieno-
su, stupen rizika pro jednotlivce i spole¢nost
a moznost ochrany s ohledem na jeji dostupnost
a efektivitu.

Charakteristika rizikovych skupin mikroorga-
nismu [6]:
— rizikovd skupina 1 (zadné nebo nizké riziko pro
jednotlivece a spoleénost) — mikroorganismy,
u nichz je nepravdépodobné, Ze zptisobi onemoc-
néni lidi nebo zvirat;
— rizikovd skupina 2 (stiedni riziko pro jednotliv-
ce a nizké pro spoleénost) — patogeny, které
mohou zpusobit onemocnéni lidi a zvitat, ale je
nepravdépodobné, Ze by predstavovaly vazné
nebezpe¢i pro ¢lovéka, zvifata nebo prostiedi,
laboratorni expozice muze zpusobit vaznou infek-
ci, ale efektivni 1é¢ba a preventivni opatieni jsou
dostupné a riziko Siteni infekce je omezené;
— rizikovd skupina 3 (vysoké riziko pro jednotliv-
ce, nizké pro spoleénost) — patogeny, které obvykle
zpusobuji vazné onemocnéni lidi nebo zviiat, ale
§iteni mezi jednotlivci neni obvyklé, jsou dostup-
na preventivni opatteni a efektivni 1écba;
— rizikovd skupina 4 (vysoké riziko pro jednotliv-
ce i spole¢nost) — patogeny, které obvykle zpuso-
buji vazna onemocnéni lidi a zvirat, mohou se p¥i-
mo ¢i nepiimo §iFit mezi jednotlivcei, efektivni
1écba a preventivni opatieni nejsou dostupna

Pro tucely prepravy jsou infekéni substance
déleny do dvou kategorii, A a B. Do kategorie A se
radi infekéni substance transportované v takové
formé, Ze pii vystaveni muZe vyvolat trvalou
invaliditu, zivot ohrozujici nebo smrtelné onemoc-
néni u jinak zdravych lidi nebo zvirat. Mezi bak-
terie kategorie A patii napiiklad kultury Bacillus
anthracis, Brucella abortus, Mycobacterium
tuberculosis nebo verotoxinogenni Escherichia
coli. Do kategorie B spadaji infekéni substance,
které nesplniuji kritéria pro kategorii A. Jsou sou-
hrnné oznacovany jako biologické substance [1].

Mikroorganismy rizikové skupiny 1, mikroor-
ganismy nepatogenni pro ¢lovéka/zvirata jsou pro
potieby IATA povazovany za neinfekéni [2]. Vétsi-
na mikroorganismu rizikové skupiny 2 spada do
kategorie B. Mikroorganismy rizikové skupiny 3
a 4 vétsinou splnuji pozadavky kategorie A.

SYSTEM BALENI ZASILEK

Baleni infekénich latek musi byt navrzeno tak,
aby se minimalizovala mozZnost poSkozeni béhem
ptrepravy. Vzhledem k rozdilim v potencialnim
nebezpeci, které piedstavuje kategorie A a B se
lisi i pozadavky na baleni, zna¢eni a dokumenta-
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ci. Pro vSechny infekéni substance je zakladni
systém trojitého zabaleni, ktery se sklada z pri-
marniho, sekundarniho a vnéjsiho obalu. Primar-
ni obal musi byt vodotésna, nepropustna nadoba
se vzorkem (napt. pevna zkumavka). Sekundarni
obal (vétsinou plastovy box) je druha odoln4,
vodotésna, nepropustna nadoba, ktera chrani pri-
marni obal. V jednom sekundarnim obalu mutze
byt umisténo nékolik primarnich nadob s dostat-
kem absorpéniho materialu pro pripad rozbiti.
Vnéjsi obal (lepenkova krabice) chrani sekundar-
ni obal pifed poskozenim béhem piepravy. Na
vnéjsim obalu musi byt uveden odesilatel, piijem-
ce a dalsi znadeni podle specifikace pro kategorii
A nebo B. Infekéni substance se oznacuji identifi-
kaénim ¢islem UN v souladu s klasifikaci nebez-
pecnosti [1].

POZADAVKY NA PREPRAVU
INFEKCNICH SUBSTANCI KATEGORIE A

Pro prepravu substanci kategorie A je nutné
pouzit specialni box splhujici kritéria IATA PI
620 (package instructions). Tyto obaly musi projit
napiiklad specialni tlakovou zkouskou ¢i testem
na prorazeni obalu. Box je soucasti vnéjsiho oba-
lu s jiz predtiSténym oznafenim pro piepravu
kategorie A. Limity pro objem nebo hmotnost
zasilky pro pozemni dopravu nejsou stanoveny.
Pro leteckou prepravu nakladnim letadlem jsou
maximalni limity 4 1 nebo 4 kg a p¥i piepravé
osobnim letadlem 50 ml nebo 50 g.

Na vnéjsim obalu musi byt kromé odesilatele
a prijemce umisténa znacka infekéni substance
(obr. 1). Infekéni substance kategorie A, které jsou
povazovany za humanni patogeny, nebo jsou pato-
genni soucasné pro lidi i zvifata se pro piepravu
znati kédem UN 2814 spoleéné s oznacenim
»Infectious substance, Affecting humans®. Infeké-
ni substance patogenni pouze pro zvirata se zna-
¢i UN 2900 s popisem ,Infectious substance,
Affecting animals®. Je-li to nutné, uvadi se poza-
davky na teplotni podminky [1]. Podle povahy
prepravovaného materialu kategorie A jsou sta-
noveny dal$i pozadavky na znacky, jejichZ presna
specifikace je uvedena v pokynech vydavanych
IATA ¢ WHO [1, 2]. Podrobny popis piepravy
zasilek obsahujicich napf. tekuty dusik ¢i jiné
kryogenni latky nebude vzhledem ke specifi¢nos-
ti obsahu takovychto zasilek dale popisovan.

Ke kazdé zasilce obsahujici material kategorie
A musi byt prilozena odpovidajici dokumentace.
Soucasti doprovodnych dokumentu je nakladni
list prepravni spoleénosti, pro-forma faktura
s uvedenim popisu a hodnoty prepravovaného
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INFECTIOUS SUBSTANCE
In case of damage or leakage
immediately notify public
health authority

Obr. 1. Znacka infekéni substance kategorie A

Fig. 1. Hazard label for Category A infectious substances

materialu a v pripadé potteby povoleni dovozu do
zemé. Pokud ma byt zasilka prepravena letecky,
je nutné piilozit také deklaraci pro nebezpeéné
zbozi (,Declaration for dangerous goods®). Vzor
deklarace pro nebezpeéné zbozi je uveden v poky-
nech pro prepravu infekénich latek vydanych

WHO [1].

POZADAVKY NA PREPRAVU
INFEKCNICH SUBSTANCI KATEGORIE B

V ptipadé baleni substanci kategorie B je
doporuceno pouzit box splnujici kritéria PI 650
(package instructions), minimalné se musi
zachovat systém trojitého baleni a oznaceni pro
substance kategorie B. Pro pozemni dopravu
neni stanoven maximalni objem nebo hmotnost
zésilky. V piipadé letecké piepravy nesmi mit
zadny primarni obal objem vic nez 1 1 a vnéjsi
obal celkem ne vic nez 4 1 pro kapaliny nebo
hmotnost 4 kg pro pevné latky (s vyjimkou ¢asti
tél nebo organu).

Kazdé baleni musi obsahovat adresu odesilate-
le a piijemce, slovni oznaceni ,Biological substan-
ce, category B“ v blizkosti kosoctvereéné znacky
UN 3373 (obr. 2), piipadné pozadavky na sklado-
vaci teplotu. Minimalni §itka ¢ary tvorici étverec
znatky UN 3373 musi byt negjméné 2 mm, pisme-
na a €islice musi byt vysoké nejméné 6 mm, délka
strany ¢tverce ma minimalné 50 mm. Velikost
pismen oznacujici biologické latky kategorie B je
rovnéz nejméné 6 mm. Barva neni stanovena, ale
znaCky musi byt kontrastni, jasné viditelné
a Citelné (obvykle éernobilé). Pokud neni prokaza-
no, ze mikroorganismus neni patogenni pro ¢lové-
ka/zvitata, pak musi byt vidy klasifikovan jako
UN 3373.

Pro infekéni latky kategorie B neni vyZzadova-
na jako soucast dokumentace tzv. deklarace pro
nebezpeéné zbozi. Zasilku doprovazi pouze

Obr. 2. Znacka UN 3373 pro oznaceni kategorie B

Fig. 3. Hazard label for infectious substances if packaged
with dry ice

DRY ICE
UN 1845
Kg (NET WEIGHT)

Obr. 3. Znaceni zasilky informujici o pFepravé suchého ledu

Obr. 3. Znaceni zasilky informujici o pFepravé suchého ledu

nakladni list vybrané prepravni spolecnosti, a —
pokud je nutné — povoleni dovozu. V piipadé
vyvozu zboZi do tietich zemi je vyzadovana pro-
forma faktura (obsahuje adresu piijemce, popis
obsahu, hmotnost a cenu zbozi) [1]. Pro celni
ucely musi byt vZdy uvedena minimalni hodnota
piepravovaného materialu, i kdyz je zasilka ode-
silana zdarma. V piipadé, Ze je zasilka posilana
na suchém ledu, ptipoji se kosoctvereéna znacka
pro ostatni nebezpecéné zbozi, oznacdeni UN 1845,
technicky nazev chladiva a jeho ¢ista hmotnost

(obr. 3) [1].

DOPORUCENI PRO PREPRAVU
MIKROORGANISMU RIZIKOVE SKUPINY 1

Na nepatogenni mikroorganismy se nevztahuji
predpisy pro nebezpecéné zbozi. Zakladni podmin-
kou piepravy je pouze dodrzeni trojitého systému
baleni za vyuziti vhodného obalového materialu.
Piepravni obal se neznaci identifikaénim ¢islem
UN [1, 2]. Pouzije se pouze oznaceni ,Biological
substance“[1]. Vhodné je tuto informaci doplnit
slovnim upozornénim, ze zasilka musi byt otevie-
na v laboratori.
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POVOLENI DOVOZU

V piipadé zemi se zvlastnim karanténnim rezi-
mem ¢i specifickymi pozadavky na dovoz mikro-
organismu (napf. USA, Novy Zéland, Australie,
Cina) je nutné si pted realizaci piepravy vyzadat
od piijemce povoleni k importu a manipulaci
s pozadovanym materidlem (mikroorganismy)
prislusné rizikové skupiny. V piripadé pochybnos-
ti, zda je povoleni dovozu do dané zemé vyzadova-
no, je vhodné se vzdy obratit na piijemce odesila-
nych mikroorganismt nebo piepravni spole¢nost.

OMEZENI VYVOZU MIKROORGANISMU

Vyvoz nékterych mikroorganismu do zemi tie-
ttho svéta podléha omezenim stanovenym legis-
lativou EU. Zbozi dvojiho uziti je mozné vyvazet
v souladu s Naiizenim rady (ES) ¢. 428/2009, kte-
rym se zavadi rezim Spolecenstvi pro kontrolu
vyvozu, piepravy, zprostifedkovani a tranzitu
zbozi dvojiho uziti. Zbozi dvojiho uziti je zbozi,
které by mohlo byt pouzito pro civilni i vojenské
ucely ve spojeni s vyvojem chemickych, biologic-
kych nebo jadernych zbrani. V piiloze I tohoto
naiizeni (Seznam zbozi dvojiho uziti) v bodé
1C351 jsou uvedeny vybrané lidské patogeny,
zoonodzy a toxiny. Mezi tyto agens spadaji napii-
klad Bacillus anthracis, Brucella abortus, Clo-
stridium botulinum, Escherichia coli O157 a jiné
verotoxin produkujici sérotypy a iada dalSich.
Omezeni vyvozu se muze liSit prubézné a podle
zemé urceni. Pro vyvoz zboZi dvojiho uziti uvede-
ného v priloze I je vyzadovano povoleni, které
vydava Licenéni sprava Ministerstva pramyslu
a obchodu (MPO) CR, a to na zakladé zadosti [7].
V nékterych pripadech je vyvoz tohoto zboZi pro
urcité zemé zakazan. Pro celni tucely spadaji
agens v bodé 1C351 pod nomenklaturni podpo-
lozku 30029050. Veskeré zakazy pro tuto polozku
je mozné ovérit v aplikaci TARIC CZ na interne-
tovych strankach celni spravy [8]. Zde je také
mozné nalézt, podle jakych piedpistu se omezeni
¢i zakaz ¥idi.

Na néarodni drovni upravuje nakladani se sta-
novenymi vysoce rizikovymi (VRAT) a rizikovymi
biologickymi agens a toxiny (RAT) zakon
¢. 281/2002 Sb. souvisejici se zakazem bakteriolo-
gickych (biologickych) a toxinovych zbrani [9].
Seznam vysoce rizikovych a rizikovych biologic-
kych agens a toxind je stanoven vyhlaskou
¢. 474/2002 Sb., kterou se provadi zminény zakon
[10]. Kazdy, kdo naklada s vysoce rizikovymi bio-

logickymi agens nebo toxiny uvedenymi v této
vyhlasce, musi mit povoleni od SUJB (Statni ti-ad
pro jadernou bezpeénost). S rizikovymi biologic-
kymi agens nebo toxiny lze nakladat bez povole-
ni, ale za podminek stanovenych v zakoné, a to na
zékladé ohlageni SUJB. Vyvozem VRAT nebo
RAT se v souladu se zakonem ¢. 281/2002 Sh.
rozumi jakékoli prekroceni téchto latek pies hra-
nice Ceské republiky, ne pouze vyvoz do tietich
zemi. Pii prepravé VRAT nebo RAT do zahranié¢i
je nutné tuto skuteénost ohlasit SUJB a p¥islus-
nému Celnimu ufadu. Elektronicky formulaf cel-
niho hlaseni je dostupny na internetovych stran-
kach SUJB [11].

Dovazet a/nebo vyvazet VRAT (napi. Bacillus
anthracis, Clostridium botulinum, Salmonella
typhi, toxiny Staphylococcus aureus) je opravnén
pouze drzitel povoleni vydaného SUJB, které
opravnuje k dovozu a/nebo vyvozu VRAT. Déje se
tak pouze v ramci é&lenskych statd Umluvy
o zakazu biologickych a toxinovych zbrani [12].
Informace o tom, zda je pfeprava mozna, lze zis-
kat u SUJB. Odesilatel zajisti, aby celni ufad
obdrzel néasledujici dokumenty: kopii povoleni
k nakladani s VRAT, kterou dovozci/vyvozci vydal
SUJB a kopii povoleni vydané Licenéni spravou
MPO (pouze pti prepravé do/ze zemi tietiho své-
ta, pokud je vyzadovano v souladu s Natizenim
(ES) ¢. 428/2009). Pokud neni povoleni licenéni
spravy vyzadovano, je pti prepravé do/ze zahrani-
¢i nezbytné dolozit: kupni smlouvu mezi vyvoz-
cem/dovozcem a zahraniénim smluvnim partne-
rem s presnou specifikaci VRAT véetné mnozstvi,
u vyvozu prohlaseni ptijemce, Zze VRAT nebudou
pouzivany k vyrobé nebo vyvoji biologickych zbra-
ni, s uvedenim konkrétniho tcelu jejich pouZiti,
a ze nebudou bez souhlasu zemé vyvozce reexpor-
tovany, pti dovozu pisemné prohlaseni piijemce,
ze specifikovana VRAT budou pouzZivany pouze
k povolenému ucéelu.

V pripadé prepravy RAT (napt. Legionella
pneumophila, Clostridium tetani, Xanthomonas
axonopodis pv. citri, Mycobacterium tuberculosis)
v ramci CR musi p¥ijemce zasilaného agens (pii-
padné toxinu) poskytnout odesilateli potvrzeni
o splnéni ohlasovaci povinnosti podle zakona
&. 281/2002 Sb. vydané SUJB. Pii prepravé RAT
do zahraniéi neni potvrzeni vydané SUJB poza-
dovano. Uvedené potvrzeni nahradi ¢estné pro-
hlaseni piijemce RAT, Ze material bude pouzit
pouze na jeho pracovisti s uvedenim ucelu pouzi-
ti. Pokud piepravované agens spada soucasné
pod Naiizeni (ES) ¢. 428/2009 je pri vyvozu do
tietich zemi nezbytné také povoleni vydané
Licen¢ni spravou MPO. Jestlize toto povoleni
neni potieba, je vyZadovana kopie kupni smlouvy
(nebo oficialni objednavky) stejné jako pii pre-
pravé VRAT.
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ZPROSTREDKOVANI PREPRAVY
MIKROORGANISMU

V Ceské republice neni mozna pieprava zasilek
obsahujicich nakazlivé biologické latky a dale bio-
logicka agens a toxiny podle vyhlasky ¢. 474/2002
Sbh., kterou se provadi zakon ¢. 281/2002 Sb., za
vyuziti Ceské posty [13]. Pfepravu mikroorganis-
mu vSak mohou zajistit kuryrni piepravni spolec-
nosti (FedEx, TNT, DHL, PPL aj.). Plati ale, Ze
v pripadé, Ze si prepravni spole¢nost nepieje pre-
pravovat urcity typ zbozi, nemé zakonem stano-
veno, ze tak musi ucinit. Pred vlastni piepravou
je proto nutné informovat se u vybrané piepravni
spole¢nosti, zda v konkrétnim pripadé prepravi
zasilku s obsahem mikroorganismu, pripadné
jaké dalsi dokumenty ¢i prohlaseni od odesilatele
pozaduje. Je vhodné se u piijemce informovat, zda
ma smluvni ucet u nékteré z prepravnich firem,
ktera akceptuje prevoz mikroorganismu. Naklady
za prepravu pak nese piijemce.

ZAVER

Zajisténi bezpeéné prepravy mikroorganismu
vyzaduje dodrzovani pokynt stanovenych mezina-
rodnimi i narodnimi predpisy. Je nutné si uvédo-
mit, Zze odpovédnost za zajisténi spravné klasifika-
ce, baleni, oznacéeni a dokumentace mikrobialnich
kultur uréenych k piepravé nese vzidy odesilatel.
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9. Zakon ¢. 281/2002 Sb., o nékterych opatienich sou-
visejicich se zakazem bakteriologickych (biologickych)
a toxinovych zbrani a o zméné zivnostenského zakona.
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¢. 281/2002 Sb., o nékterych opatienich souvisejicich se
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zbrani a o zméné Zivnostenského zakona.

11. SUJB. Dostupné na: http:/www.sujb.cz/zakaz-
biologickych-zbrani/.

12. BTWC (Biological and Toxin Weapons Convention).
Dostupné na: http://www.opbw.org/.
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http://www.ceskaposta.cz/assets/nastroje/zps.pdf.
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