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Souhrn

Uéelem této studie bylo standardnimi postupy prozkoumat u&innost nové vyvijeného péno-
vého dezinfekéniho prostiedku Hvézda S.C.H. Piipravek byl puvodné vyvinut jako detoxi-
kaéni pro potieby Armady Ceské republiky a Integrovaného zachranného systému Hasiéskeé-
ho zachranného sboru a jeho uéinnou sloZzkou je peroxid vodiku. Mikrobicidni uéinnost
pripravku byla zjistovana za podminek vyZadovanych normami pro zjisténi baktericidni,
fungicidni, sporicidni, mykobaktericidni a virucidni aktivity chemickych dezinfekénich p¥i-
pravku a antiseptik uZivanych ve zdravotnictvi, dale pro potraviny, pramysl, domacnosti
a verejné prostory a koneéné v oblasti veterinarni péée. Ve vSech uvedenych testech uéin-
nosti snizila aplikace ¢inidla Hvézda S.C.H. denzitu testovanych mikroorganismu za stano-
venych podminek minimalné o 8 ¥adu, a to p¥i expozicich daleko kratsich (1, 5, 10 minut), nez
jsou expozice témito normami obvykle vyZadované. To s dostateénou nékolikaradovou rezer-
vou vyhovélo pozadavkuim na baktericidni, fungicidni, sporicidni, mykobaktericidni a viru-
cidni aéinek testovaného é€inidla za podminek stanovenych v normach pro zdravotnictvi
a komunalni a veterinarni hygienu.

Kliéova slova: dezinfekce - mikrobicidni Géinek - pénové €inidlo.

Summary

Votava M., Slitrova J., Matuskova Z.: Microbicidal Efficacy of a New Foam
Disinfectant

The aim of this study was to test efficacy of a newly developed foam disinfectant Hvézda S.C.H.
using the standard procedures. The agent was initially intended for use as a detoxicant for the
needs of the Army, Integrated Rescue System and Fire and Rescue Service of the Czech Repub-
lic and its active ingredient is hydrogen peroxide. Microbicidal efficacy of the agent was tested
under the conditions required by the standards for the evaluation of bactericidal, fungicidal,
sporicidal, mycobactericidal and virucidal activity of chemical disinfectants and antiseptics in
health care settings, food, industrial, domestic and institutional areas and veterinary care faci-
lities. In all of the efficacy tests used, the foam disinfectant Hvézda S.C.H. reduced density of test
microorganisms under the prescribed conditions by at least eight orders of magnitude, even for
much shorter exposure times (1, 5, 10 minutes) than usually prescribed by the standards. In con-
clusion, the foam disinfectant Hvézda S.C.H. easily met the requirements for the bactericidal,
fungicidal, sporicidal, mycobactericidal and virucidal activity, with a reserve of several orders
of magnitude, under the conditions prescribed by the standards for health care, community and
veterinary settings.

Key words: disinfection - microbicidal activity — foam disinfectant.

Utelem této studie bylo ové¥it dezinfekéni
acinnost nové vyvinutého pénového Ccinidla
(pracovni nazev Hvézda S.C.H.). Pripravek byl
vyvijen jako dekontaminaéni ¢inidlo [12] v ram-
ci programu podpory vyzkumu a vyvoje Minis-
terstva primyslu a obchodu CR pro prvotni
dekontaminaci (detoxikaci, dezinfekci) piislus-

niktt Armady CR a Integrovaného zachranného
systému Hasiéského zachranného sboru. Jeho
vysledné sloZeni davalo tusit moznost vyuzit ho
i jako dezinfekéni ¢inidlo [18] nejen pro shora
uvedené slozky, ale i v ostatnich oblastech ¢in-
nosti.
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Material a metody

Predmét testovani

Cinidlo Hvézda S.C.H. je bezbarva mirné viskézni kapalina
(mérna hmotnost 1,04 g/cm3) a ma nasledujici sloZeni: peroxid
vodiku (asi 3 obj. %), smés kationogenniho a anionogenniho
tenzidu (cca 10 %), hydroxid sodny (pH 10% roztoku 12,5).
Hlavni déinnou skupinou je hydroperoxidovy anion HOO-.

Zatim, neZz budou ukoncéeny zkousky dlouhodobé stability
¢inidla, je dodavano ve dvou slozkach: 24% H,0, a alkalizova-
na smés tenzidu. Pied pouzitim se misi v poméru 1:7.

Cinidlo se pouziva ve formé pény generované bud ruénimi
pénovadi razné konstrukce, nebo je péna vytvarena pomoci
pénovacich zatizeni, napi. PZ 9 (18) S. Péna je stabilni (polo-
¢as rozpadu asi 11 min) a vykazuje vysokou nasobnost (mezi
10 az 12). Nalezi tedy mezi pény polosuché, které jsou s vyho-
dou vyuZivany v oblasti dekontaminace. Regitelé projektu
(VF, a.s., Cerna Hora; Decomkov Praha, s.r.0.) dodali &nidlo
jako dvouslozkové. Jako vyrobce byl uveden MPD Plus
Rakovnik.

Testovaci postupy

Podle podkladt zadavatele byla z obou slozek pi¥ipravena
péna a ta byla podle pfislu§nych norem aplikovana na kmeny
mikroorganismu pro zjiSténi biocidni uc¢innosti pripravku.
Testovani probihalo podle SOP-M-19-00 Hodnoceni dezinfeké-
ni Géinnosti chemickych latek (Chemila, spol. s r.o., Hodonin)
a podle nasledujicich norem a definic mikrobicidniho Géinku.

a) Kvantitativni suspenzni testy ke zjisténi baktericidniho
uéinku: prEN 13727 [1], CSN EN 1276 [2], CSN EN 1656 [3].
Baktericidni G¢inek je v téchto norméach definovan jako pokles
CFU v daném systému mikrobialni suspenze a testovaného
prostiedku o 5 Fadu.

b) Kvantitativni suspenzni testy ke zjisténi fungicidniho
aéinku: prEN 13624 [4], CSN EN 1650 [5], CSN EN 1657 [6].
Fungicidni u¢inek — pokles CFU v daném systému mikrobial-
ni suspenze a prostfedku o 5 ¥adt po 60 min [4] a 30 min [6],
resp. po 5 min o 4 ¥ady [5].

¢) Kvantitativni test pro neporézni povrchy ke zjisténi bak-
tericidniho, fungicidniho anebo sporicidniho uéinku: EN
13697 [7]. Baktericidni uéinek — pokles CFU na povrsich
v daném systému mikrobialni suspenze a prostiedku o 4 Fady.
Fungicidni a¢inek — pokles CFU na povrsich v daném systému
mikrobialni suspenze a prostfedku o 3 Fady. Stanoveni spori-
cidniho déinku na povr§ich zatim neni normovano, proto se
postupovalo analogicky podle EN 13697 [7] a podle EN 13704
[9] se vyzadoval pokles CFU na povrSich v daném systému
suspenze spor a prostiedku o 3 ¥ady.

d) Kvantitativni suspenzni test pro zjisténi mykobakteri-
cidni aktivity: prEN 14348 [8]. Mykobaktericidni efekt —
pokles CFU v daném systému mikrobialni suspenze a pro-
stiedku o 5 Fadu.

e) Kvantitativni suspenzni test za tcelem stanoveni spori-
cidniho téinku: EN 13704 [9]. Sporicidni téinek — pokles CFU
v daném systému suspenze spor a prostiedku o 3 fady.

f) Kvantitativni suspenzni zkouska ke stanoveni virucidni-
ho téinku proti bakteriofagim: CSN EN 13610 [10]. Virucidni
u¢inek — pokles poéateéniho titru viru v systému suspenze
virovych ¢astic a prostfedku o 4 tady.

Ve v§ech pripadech testovani suspenzni metodou, jakoz
i p#i aplikaci ¢inidla na neporézni povrchy, probihalo testo-
vani p¥i teploté 20 + 1 °C, a to za &istych (0,3 g/l bovinniho
sérového albuminu — BSA) i neéistych podminek (3 g/l BSA)
a v ¢asech putsobeni 1, 5, 10, 15 a 30 minut. Jako neutrali-
zator byl pouzit Dey-Engley Neutralizing Broth M 1062
(HiMedia). Pt#i opakovaném testovani podle norem pro
zdravotnictvi a komunalni a veterinarni hygienu a pfti sta-
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noveni mykobaktericidni u¢innosti pfripravku se postupo-
valo striktné podle podminek stanovenych ve zminénych
normach. Cas ptisobeni byl tedy bud 5 min [2, 5, 7], 15 min
[7], 30 min [3, 6] nebo 60 min [1, 4, 8, 9], teplota ptasobeni
20+£1°C[1,2,4,5,7,9],resp. 10 £1°C [3,6,9] a 30 £1
°C [3, 6l.

Na zakladé pozadavku Armady CR prezentované Vojen-
skym technickym tustavem ochrany Brno (Ing. Frantisek
Oplustil, CSc.), byla pro tvodni zkousky zvolena denzita vzor-
ki 1013 CFU.ml-! u v8ech testovanych skupin, a to z dtvodu
prokéazani a¢inka v celém ¢asovém pasmu zkousek. Z duvodu
ziskani objektivnich vysledkt baktericidni, fungicidni, viru-
cidni a sporicidni Géinnosti p¥i dal§im testovani striktné pod-
le norem CSN, resp. EU, byla uZita normovana denzita vzorka
108 CFU.ml-1.

Pouzité kmeny mikroorganismu a jejich charakteristika

Kmen Escherichia coli CCM 3954 (= ATCC 25922). Vyzado-
van normami [1, 2, 3, 7]. Pavodné klinicky izolat, ktery slouzi
jako mezinarodni standardni referenéni kmen jak pro disko-
vou metodu stanoveni citlivosti na antibakterialni latky, tak
pro metodu stanoveni MIC a pro testovani kultivaénich médii
[13].

Kmen Pseudomonas aeruginosa CCM 3955 (= ATCC
27853), vyzadovany tymiz normami, byl puvodné izolovan
z krve. Slouzi jako mezinarodni standardni referen¢éni kmen
pro diskovou metodu stanoveni citlivosti na antibakterialni
latky i pro metodu stanoveni MIC a pro testovani kultivaénich
médii [13].

Kmen Staphylococcus aureus CCM 3953 (= ATCC 25923),
vyzadovany tymiz normami, je pivodem klinicky izolat. Mezi-
narodni standardni referenéni kmen pro testovani antibakte-
rialni citlivosti diskovou metodou; kontrolni kmen pro testo-
vani médii, koagulazy a beta-laktamazy [13].

Kmen Enterococcus hirae CCM 2423 (= ATCC 8043 =
NCDO 1258) je vyzadovan tymiz normami [1, 2, 3, 7] jako
piedchozi kmeny. Zahrnuje pavodni kmen E. faecalis NCDO
1258 uzivany ke stanoveni aminokyselin a nékterych vitami-
nu a k testovani kultivaénich pad [13].

Kmen Salmonella enterica subsp. enterica serovar Enteriti-
dis CCM 4420 (= CNCTC SK 269) o antigenni struktuie 9, 12:
g, m: — je vyzadovan normou [2]. Slouzi jako kontrolni kmen
k testovani médii a pro identifikaéni soupravy ENTEROtest
24 a SALMtest [13].

Kmen Proteus vulgaris CCM 1799 byl izolovan u nas Ner-
mutem ze stolice. Slouzi jako kontrolni kmen pro vSechny
typy ENTEROtesttt a k testovani médii [13]. Vyzaduje ho
norma [3].

Kmen Candida albicans CCM 8186 (= CNCTC 49/64),
vyzadovany normami [4, 5, 6, 7] slouzi standardné k testovani
médii, sterility a dezinfekénich ptipravka [13].

Kmen Aspergillus niger CCM 8222 (= ATCC 16404), vyza-
dovany tymiz normami jako kmen piedchozi, se pouziva jako
kontrolni kmen ke stanoveni Géinnosti protimikrobnich kon-
zervaénich latek podle CL 2002 [14].

Kmen Bacillus subtilis CCM 1999 (= ATCC 6633) se uziva
ke stanoveni antibiotik, napf. penicilinu v mléce, k testovani
sterility a k testovani kultiva¢nich médii [13].

Kmen Bacillus cereus CCM 2010 (= ATCC 14579) slouzi
jako kontrolni kmen k testovani pad [13].

Kmen Clostridium sporogenes CCM 4409 (= ATCC 19404)
byl izolovan z ptipadu plynaté snéti. Uziva se jako standardni
kmen ke kontrolam sterility a ke kontrolam médii [13]. Vsech-
ny t¥i kmeny sporulujicich mikrobti jsou vyzadovany normami
[7,9].

Kmen Mycobacterium terrae CNCTC My 238/80 (= ATCC
15755) je typovym kmenem druhu. Izolovan ze sputa, ale
nepovazuje se za patogena. Standardni kmen k testovani
ucinnosti dezinfekénich latek [13]. Predepsan normou [8].
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Tab. 1-3. Vysledky testovani sporicidni i¢innosti ptipravku Hvézda analogicky podle normy EN 13697 [7].
Tables 1-3. Results of testing a new foam disinfectant Hvézda S.C.H. for sporicidal activity according to standard EN 13697

Tab. 1 — Pasobeni ptripravku Hvézda na inokulum Clostridium sporogenes na povrsich

Cas v min/podminky Redéni vzorku Pocet CFU/ml Ng log Ngq ME
1/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 59,23
5/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,23
10/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,23
15/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,23
30/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,23
Test. suspenze 109 17 1,7.1010 10,23 -
1/3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,30
5/3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,30
10/3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,30
15/3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,30
30/3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,30
Test. suspenze 109 20 2,0.1010 10,30 -
Tab. 2. — Pasobeni piipravku Hvézda na inokulum Bacillus subtilis na povrsich
Cas v min/podminky Redéni vzorku Poéet CFU/ml Ng log Ng ME
1/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,81
5/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 59,81
10/0,3 g/1 BSA 102 0 0 1 >9,81
15/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,81
30/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,81
Test. suspenze 109 64 6,4 .1010 10,81 -
1/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,79
5/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,79
10/0,3 g/1 BSA 102 0 0 1 >9,79
15/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,79
30/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,79
Test. suspenze 109 61 6,1.1010 10,79 -
Tab. 3. — Pasobeni piipravku Hvézda na inokulum Bacillus Cereus na povrsich

Cas v min/podminky Redéni vzorku Poéet CFU/ml Ng log Ny ME
1/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,81
5/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 59,81
10/0,3 g/1 BSA 102 0 0 1 >9,81
15/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,81
30/0,3 /1 BSA 102 0 0 1 59,81
Test. suspenze 109 65 6,5.1010 10,81 -
1/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,83
5/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 59,83
10/0,3 g/1 BSA 102 0 0 1 >9,83
15/0,3 g/l BSA 102 0 0 1 >9,83
30/0,3 /1 BSA 102 0 0 1 59,83
Test. suspenze 109 67 6,7 . 1010 10,83 -

CFU - pocet spor po aplikaci ¢inidla schopnych aktivace v 1 ml
Nq — troven denzity po aplikaci

log Ny — logaritmus denzity po aplikaci

ME - pokles logaritmickych ¥ada denzity

Kmen bakteriofiga E. coli @x174 NTCC 13 706-B1 [11] byl J
uzit namisto nedostupnych fagt Lactococcus lactis ssp. lactis Vysledky

P001 a P008, které jsou doporuéeny ke stanoveni virucidniho
protibakteriofagového téinku chemickych dezinfekénich pii- L. . . .
pravkd pouzivanych pro potraviny a oblast pramyslu [10]. a) Testy na baktericidni, fungicidni,
Bakteriofagy skupiny @x jsou povaZovany za pomérné odolné  sporicidni a virucidni udéinek

viry [15]. suspenzni metodou
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Ze zkouSek c¢inidla Hvézda S.C.H. v kvétnu
a Cervnu 2004 vyplynulo, Ze €¢inidlo je schopno
snizit denzitu vSech testovanych patogennich
bakterii a mikromycet i bakterialnich spor o 12 az
13 #adu, a to jiz po dobé ptsobeni 1 minuty. Tes-
tovani probihalo za <distych (0,3 g/l BSA)
a neéistych podminek (3 g/l BSA) i v dalsich
¢asech pusobeni 5, 10, 15 a 30 minut s obdobnymi
vysledky.

Titr viru typu bakteriofag @x174 NTCC 13
706-B1 se po 1 a 5 minutach ptsobeni pény v tes-
tu suspenzni fagovou metodou snizil o 11 ¥adu za
¢istych podminek, o 10 ¥ada za necistych podmi-
nek. V dalsich testovanych ¢asech se titr viru sni-
zil jesté o dalsi rad.

Cinidlo Hvézda S.C.H. tedy vyhovélo pozadav-
ktm piislusnych norem [1-6, 9, 10] a osvéddéilo
svou baktericidni, fungicidni, sporicidni a virucid-
ni Gcinnost, a to jiZ po dobé pusobeni pouhé 1
minuty.

b) Baktericidni, fungicidni a sporicidni testy
s aplikaci pény na povrchu

Dale byly provedeny i baktericidni, fungicid-
ni a sporicidni testy s aplikaci pény na nepo-
rézni povrchy za stejnych podminek (¢isté — 0,3
g/l BSA, necisté — 3 g/l BSA) a ve stejnych
¢asech putsobeni — 1, 5, 10, 15 a 30 minut.
Vysledkem byl pokles denzity vSech uzitych
patogennich mikroorganismia na testovanych
povrsich o 9 Fadu. Vysledky stanoveni sporicid-
ni aktivity ptipravku jsou jako ptiklad uvedeny
v tab. 1-3.

Cinidlo Hvézda S.C.H. tedy vyhovélo pozadav-
ktim prislusné normy [7, resp. 9] a jiz po dobé
ptsobeni 1 minuty osvédéilo svou baktericidni,
fungicidni a sporicidni G¢innost na neporéznich
povrsich.

¢) Testovani podle norem pro zdravotnictvi
a komunalni a veterinarni hygienu; testovani
mykobaktericidni Géinnosti

Vzhledem k vybornym vysledkim biocidni
adinnosti v dvodnich zkouskach byl v za¥i, #ijnu
a listopadu 2004 pripravek podroben dalSimu tes-
tovani piesné podle podminek stanovenych v nor-
mach pro zdravotnictvi a komunalni a veterinar-
ni hygienu. Testovani bylo rozsiieno o stanoveni
mykobaktericidni G¢innosti. Vysledkem bylo sni-
zeni denzity testovanych mikroorganisma béhem
piedepsané doby minimalné o 8 fadu, u myko-
bakterii o 10 ada.

Cinidlo Hvézda S.C.H. tak vyhovélo pozadav-
ktim pf¥islusnych norem pro zdravotnictvi
a komunalni a veterinarni hygienu [1-6, 8, 9] a za
predepsanych expozic a teplot znovu osvédéilo
svou baktericidni, fungicidni, sporicidni a myko-
baktericidni t¢innost.

4&

Diskuse

Hlavni G¢innou dezinfekéni slozkou testované-
ho piipravku Hvézda S.C.H. je peroxid vodiku
H50,. Jde o silné oxidaéni €inidlo uzivané k vys-
§imu stupni dezinfekce. Vytvaii hydroperoxidové
anionty HOO™, které poskozuji lipidy bunéénych
membran, DNA a dal§i bunééné slozky. Ve 3%
koncentraci pusobi rychle baktericidné. I kdyby
katalaza produkovana ve vét§im mnozstvi nékte-
rymi mikroorganismy (napi. Staphylococcus aure-
us nebo Serratia marcescens) mohla teoreticky
své producenty pred uéinkem Hy0, chranit,
v koncentracich uzivanych k dezinfekci se tento
ochranny ucinek neprojevi. Na spory ucinkuje
Hy05 pomaleji. Béhem 150 minut zniil 3%
Hy0, 106 spor v Sesti pokusech ze sedmi, zatimco
uziti 10% koncentrace bylo vidy uspéSné uz
béhem 60 minut [19]. Sporicidni Géinek H,04 je
vyrazné silné&j$i pti vys$si koncentraci, pfi vyssi
teploté a za pritomnosti dalSich chemickych ¢ini-
del. Kupt. v koncentraci 17,7% HyO, zlikvidoval
spory Bacillus subtilis za 9,4 minuty, v koncent-
raci 35,4 % jiz za 2,3 minuty [19].

Koncentrace HyOy v ¢inidle Hvézda S.C.H. je
uvadéna jako 3%, coz postaéi rychlému sporicid-
nim uéinku ¢inidla (pocet Zivotaschopnych spor
poklesl o vyZadované 3 ¥ady jiz béhem 1 minuty).

Pokud jde o virucidni Géinnost, 3% HyO9 inak-
tivoval rhinoviry p#i 27 °C béhem 6—8 minut [16],
béhem 1 minuty inaktivoval v této koncentraci
virus vakcinie [16], ale aZ do 6% koncentrace
nebyl Gc¢inny béhem 1 min na poliovirus [19].
Cinidlo Hvézda snizilo v testu suspenzni fagovou
metodou titr bakteriofaga @x174 NTCC 13 706-
B1 jiz béhem 1 minuty za ¢istych podminek o 11
Tadu, za necistych podminek o 10 #adt. Odolnost
bakteriofagt skupiny @x vaéi zevnimu prostiedi
a dezinfekénim latkam je obecné vysoka a odpovi-
d4 odolnosti obdobné velkych neobalenych Zivo-
¢isnych vira o kubické symetrii kapsidy, jako jsou
kupt. parvoviry [15].

Pti praktickém pouziti dezinfekéniho prostied-
ku je dulezity i zptsob, respektive forma jeho
aplikace. Pouziti vodného roztoku muze mit za
néasledek, Ze dezinfekéni ¢inidlo s povrchu pred-
métu stefe nebo dokonce vyschne. Pokud k jedno-
mu nebo druhému dojde pied koncem stanovené
expoziéni doby — a to se v mnoha p¥ipadech bézné
stava — hrozi realné nebezpeci, Ze dezinfekce
nebude dokonala a Ze nedojde k likvidaci vSech
patogennich mikrobt. Nezanedbatelnou ulohu tu
hraje i stupen smacivosti a poréznosti dezinfiko-
vaného predmétu. Pravé piitomnost povrchové
aktivnich latek zabezpecuje nejen dobrou smaci-
vost povrchu, ale i detergenci kontaminant véetné
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necistot a usnadnuje pristup ¢inidla k dezinfiko-
vanému povrchu.

7 uvedenych davodu prinasi fadu vyhod apli-
kace dezinfekéniho prostfedku ve formé pény.
Péna se tvori z pénotvornych dezinfekénich rozto-
kt obsahujicich biologicky odbouratelny tenzid,
aktivni chemickou latku a pripadné dalsi soucas-
ti. P¥i uziti pény lze snadno kontrolovat rovno-
mérnost pokryti povrchu. Pény setrvavaji na de-
zinfikovaném povrchu mnohem déle nez roztoky.
K inaktivaci mikroorganismu dojde v ¢ase pod-
statné krat$im, nez je-li dezinfekéni prostiedek
pouzit ve formé kapaliny. Zpétné ptisobeni péno-
vého pripravku na obsluhu je nepatrné a objem
odpadnich kapalin je minimalni. Pény se bud
samovolné rozpadnou, pfipadné se odsaji a sou-
Casné rozlozi pusobenim nepatrného mnozstvi
tzv. zhaSeée pény, nebo se po urcité dobé pusobeni
povrch oplachne vodou [17].

Zavér

Testované pénové dezinfekéni ¢inidlo Hvézda
S.C.H. vykazalo p#i laboratornich zkouskach
vybornou téinnost. Ve vSech uvedenych testech
ucinnosti snizila aplikace ¢inidla Hvézda S.C.H.
denzitu testovanych mikroorganismu v piredepsa-
nych Casech a za stanovenych podminek mini-
malné o 8 ¥ad. To s dostateénou nékolikaradovou
rezervou vyhovélo pozadavkiim norem na bakte-
ricidni, fungicidni, sporicidni, mykobaktericidni
a virucidni uéinek testovaného ¢inidla za podmi-
nek stanovenych v normach pro zdravotnictvi,
komunalni a veterinarni hygienu.

Pred zavedenim ¢inidla do praxe je tieba jesté
otestovat jeho stabilitu. Kratkodobé testy stabili-
ty skonéily s dobrym vysledkem, dlouhodobé tes-
ty stability probihaji v Bochemii a.s. Bohumin
podle planu. Z doposud ziskanych vysledku lze
usuzovat, Ze testované c¢inidlo vyhovi pozadav-
ktim na stabilitu. Dopadnou-li i tyto testy uspo-
kojivé, bude mozno ¢inidlo Hvézda podrobit terén-
nim testim ve =zdravotnickych a dalsich
zatizenich a v pripadé priznivych vysledkt ho
doporudit pro pouziti

e ve zdravotnictvi: v nemocnicich, v dalsich
zdravotnickych zatizenich (ordinace), v dstavech
socialni péce apod.,

e v komunalni hygiené: v potravinarském prua-
myslu (masném, mlékarenském, mrazirenském
apod.),

¢ ve veterinarni hygiené: v prostorech, kde jsou
zvitata ustdjena, transportovana nebo shromaz-
déna.
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