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Vyuziti modernich technologii ve studiu
zubniho lékarstvi - PREPassistant

Sojka T.
Stomatologicka klinika LF MU a FN u sv. Anny, Brno

Souhrn

VyuZziti ptistroje KaVo PREPassistant pro vyuku budoucich zubnich 1ékaita. Metodika skenovani, 3D projekce
a hodnoceni preparaci umélych zubu. Posouzeni kvality skenovani a porovnani s digitalni fotografii.
Kli¢ova slova: PREPassistant - vyuka - zpétna vazba - validita obrazu

Sojka T.:
Utilization of Recent Technologies for Future Dentist Training - KaVo PREPassistant

Summary: Methodics of scanning, 3D projection and evaluation of artificial teeth preparations. Quality assess-
ment of scanning and comparison with digital photograph.
Key words: PREPassistant - education - feedback - validity of image
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UVOD

Pokrok v oblasti elektrotechniky zaznamenava
v posledni letech prudkou akceleraci. S novymi
typy pristrojd nebo jejich zdokonalenymi
a zdigitalizovanymi verzemi se setkavame
v zubnich ordinacich denné. Mdme moznost praco-
vat na kvalitnich zubnich soupravach, jejichz sou-
¢asti je kromé zakladnich funkei i LCD display. Na
ném se béhem prace zobrazuji RTG snimky poti-
zené pomoci digitalnich senzoru. Diky nim lze
pacienta ozatit mnohem mensi davkou a piitom
ziskat nékolikanasobné zvétSeny obraz, ktery si
muzZeme dle potieby dale upravit pro jesté pres-
né&jsi diagnostiku. Mnohonasobné zvétsené detai-
ly nasi prace si lze prohlédnout diky intraoralni
kamere, nebo jesté 1épe pomoci operaéniho mikro-
skopu. Kromé méricich RTG snimkt v endodoncii
se stale vice zac¢inaji uplatriovat rizné verze apex-
lokatort, v posledni dobé jiz zabudované
v endomotorech. Zapisy do karet pacientt, prede-
pisovani recepti, zadanky na konziliarni vySetie-
ni — to vSe a mnoho dal$iho nam umozni poéitaco-
vy software. Diky nému je téZ snazsi vykazovani
davek pojistovnam.

Z uvedeného je zfejmé, Ze budouci zubni 1ékaii
maji k dispozici nastroje, které jim umoziuji pra-
covat jesté piesnéji, kvalitnégji a éasto i rychleji —
pokud danou problematiku ovladnou. Elektrotech-
nika se uplatiiuje ¢éim dal vétsi mérou téz
v konceptu jejich vzdélavani. At je to forma vyuky
pomoci e-learningu diky internetu, zkou$eni zna-

losti pomoci softwaru osobnich poéitac¢i, dokumen-
tace praci na digitalnich fotografiich nebo skeno-
vani studentskych preparaci umélych zubt
a jejich nasledné trojrozmérné vyobrazeni a hod-
noceni pomoci systému KaVo PREPassistant.
Popisu naposledy zminéného pfistroje bude véno-
vano néasledujici sdéleni.

KaVo PREPassistant

Toto zaiizeni se sklad4 z vlastniho skeneru
a klasického osobniho pocitace (obr. 1), ktery obsa-
huje dostateéné vykonny hardware a specialni
software pro zpracovani ziskanych dat.

Obr. 1. Systém KaVo PREPassistant.
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Skener pomoci odrazu svételnych paprsku od
ploch preparovaného zubu a jejich zachycenim zis-
ka data, ktera jsou prevedena do digitalni formy.
K preparacim se uzivaji specialni umélé zuby,
jejichz tvrdost pii opracovani se blizi zubam vital-
nim. Zub, jehoZ koien je profilovan piedepsanym
zptsobem, je nejprve vloZen do odpovidajiciho
otvoru v kovovém modelu (obr. 2), ktery je podob-
ny klasickym, v laboratoii ofezanym sadrovym
modelam éelisti. Na rozdil od nich obsahuje misto
zubt pouze 16 otvoru. Diky profilovani je umély
zub zasazen pevné a piesné do odpovidajiciho mis-
ta arteficialni Celisti. Dal§im rozdilem oproti sad-
rovym modeltim je kruhova zékladna, ptesahujici
okraje modelu. Na jejim obvodu je orientaéni znaé-
ka. Model se zasadi do kovové matrice, jez je sou-
Casti skeneru. Na obvodu matrice jsou éiselna
oznaceni jednotlivych zubt. Kruhem je otaceno
tak dlouho, dokud ¢iselné oznaceni zubu neodpo-
vid4 predepsané znaéce. Tim se zkoumany zub
dostane do optimalni polohy pro skenovani.

V PREPassistant softwaru se odstartuje skeno-
vani. Zad4 se, do jaké ze étyi kategorii bude vzo-
rek zafazen (obr. 3). MoZnosti jsou — nepreparova-
ny zub, studentsk4 preparace, vzorova preparace

stoma+pzl_5_2008:maketa - radiologie 22.9.2008 11:44 Stra;@67

a model pulpy. Soubor s daty se ulozi pod zvole-
nym nazvem. Celkova doba potiebné pro skeno-
vani a ulozZeni jednoho zubu se pii dodaném hard-
warovém vybaveni pohybuje kolem 10 minut.

Pokud jsou pro praci pouzivany originalni KaVo
zuby, neni tfeba skenovat nepreparovany zub.
VSechny jsou jiz do softwaru zatazeny vyrobcem.
Dalsi postup mutze byt takovy, Ze je vzorova pre-
parace ucitele slouéena se souborem originalniho
zubu, jsou zadéana kritéria hodnoceni (obr. 4) pro
srovnani vzoru s preparaci studenta a cely projekt
je uloZen pro zpracovani praci raznych studentt.
Déje se tak v novém okné. To obsahuje ¢ty¥i grafic-
ké oddily — dva pro 3D (trojrozmérnou) a dva pro
2D (dvourozmérnou) projekei (obr. 5). Oddily se
vzorem jsou umistény nad oddily s hodnocenym
zubem.

Na 2D fezu vzorového zubu je vidét obrys zubu
a obrys preparace. Podle zmén sméru virtualniho
fezu (prolozené roviny) se méni téz 2D obraz.
Zakladni sméry projekénich fezi prochazeji verti-
kalni osou zubu ve smyslu mesio-distalnim
a vestibulo-lingualnim. Mezi témito rovinami je
mozno piepinat pomoci tlacitek v dolni ¢asti obra-
ZovKy.

Odchyleni od axialni osy je mozné také pomoci
posuvniku. Na 2D obrysu vzorové preparace lze
vyznacit kontrolni body, ke kterym budou méieny
odchylky vzdalenosti stejné definovanych kontrol-
nich bodd na obrysu preparace studenta. To zna-
mena, Ze v konkrétnich mistech je porovnan roz-
dil mezi vzorem a praci studenta a dale hloubka
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Obr. 2. Kovovy model.
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Obr. 3. Zatazeni preparace do kategorie.

Obr. 4. Stanoveni kritérii.

[RA = Bl re]| |EHo 15 Cosim
A oo ooepaccstant L

Mool 7 31 1

Obr. 5. Hlavni okno s 3D a 2D grafickymi oddily.
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Obr. 6. Hodnoceni pomoci distance zvolenych boda (pro
nazornost zvyraznény fervené) od okraje preparace
k povrchu zubu. Rozdil této vzdalenosti mezi vzorem
a posuzovanym zubem je vypsan v pravém dolnim rohu
okna. Ale pozor! Relevantni hodnota je pouze vzdalenost
¢. 2. Vzdalenosti 1 a 3 jsou méfeny k jinému bodu nez
byl ptivodni zamér (rohy kavity). Software pravdépodob-
né vybral nejblizs§i bod, ktery se bliZi prostorovému
umisténi bodu zvoleného.
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Obr. 7. Hodnoceni pomoci rozdilu pozice bod na okra-
ji vzorové a zkoumané preparace. Pozor, i zde lze brat
v uvahu pouze st¥edni bod (€. 3). Z tabulky hodnoceni
jinak vychazi, Zze v bodech 1 a 2 je jen maly rozdil, coz
neodpovidé skute¢nosti.

preparace od povrchu zubu (obr. 6, obr. 7).
Obdobnym zptisobem je mozno na vzorové prepa-
raci vyznacit teény, jejichz ihlova odchylka (obr.
8) bude porovnavana s teénou ve stejném misté na
hodnoceném zubu. Ve vysledku se zobrazi odchyl-
ka referenénich bodt a dhlovych stupna
a preparace je v danych kritériich zhodnocena.
Hodnoceni probih4 ve tfech stupnich, kterym
odpovidaji znacky ,, +, o, - “. Znacka ,+” znamena
optimalni rozdil, ,,0” je uspokojivy rozdil a ,,-“ upo-
zortiuje na preparaci mimo toleranci. Kritéria tole-
rance jsou do softwaru zadana pedagogem.
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Obr. 9. Modelem lze plynule otacet.
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Obr. 10. Promitnuti fezu ve 3D oddilu do oddilu 2D. Zde
je patrné mnozstvi odbrouseného materialu.

Ve druhych dvou oddilech jsou umistény 3D
projekce srovnavanych preparaci. Velikost obraza
lze podle potieby ménit, a tak prozkoumat
i drobnéjsi nerovnosti kavity, modelem lze otacet
(obr. 9) a prohlizet jej ze v8ech stran. Dalsi funkei
je proloZeni a posun roviny, které odpovida ez
(obr. 10) znazornény v oddilu 2D.
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DISKUSE

KaVo PREPassistant je idealni pro skenovani
protetickych pilitt a preparaci pro inlayové systé-
my. Muze byt pouzit téz pro hodnoceni preparaci
v zachovné stomatologii. JelikoZ je vSak metoda
zaloZzena na odrazu svételnych paprsku, setkava-
me se zde s problémem spravného zobrazeni pod-

Obr. 13a. Zub 36 - MO pohled.

Obr. 11. Pohled ,od apexu®.

Obr. 13b. Artefakt - neoskenovana mista.

Obr. 12a. Zub 36 - MD pohled.

Obr. 12b. Artefakt - roztiepeni okraje. Obr. 14b. Artefakt - prominence na pulpalni sténé.
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sektivych prostor a hlubsich uzkych kavit. Do
téchto mist paprsky neproniknou ani diky schop-
nosti skeneru modelem otacet. V dusledku toho
vznikne na vysledném 3D zobrazeni artefakt -
tato mista se znazorni jako prahledny (podle pod-
kladu modry, zeleny) otvor (obr. 11, 13b, 14b).
Artefakty mtazeme porovnat s fotografiemi stejné-
ho zubu (obr. 12a — 14b) pofizenymi fotoaparatem
Canon EOS 400D s objektivem Sigma 105/2,8 EX
DG MACRO.

ZAVER

Ze zkuSenosti se systémem KaVo PREPassis-
tant vyplyva, Ze je vhodny hlavné k hodnoceni pre-
paraci bez podsek¥ivych mist, tzn. pro protetické
pilite, v zachovné stomatologii na adhezivni pre-
s prihlédnutim na moZné nepiesnosti v reproduk-
ci. Student, ktery si mtze zvétSenym obrazem ota-
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Cet a prohlizet ze vSech stran, ziskava lepsi pro-
storovou piedstavu o své preparaci, nez by mu
umoznila pouha makrofotografie. Hodnoceni
pomoci nastavenych kritérii nelze dogmaticky
povazovat za objektivni. Subjektivné je tieba
zhodnotit, zda jsou vhodné nastaveny kontrolni
body a software tak srovnava navzajem si odpovi-
dajici udaje.
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