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SOUHRN
Farmaceutické hydrofilni gely

Gely se radi 1ékopisné do skupiny topickych polotuhych pfipravka aplikovanych na kdZi, spolu s mastmi, krémy,
pastami, kataplazmaty a naplastmi s 1é¢ivy. Jednd se o bikoherentni systémy tvofené vnitini fazi z polymeru vytva-
fejici koherentni trojrozmérnou sifovitou strukturu, ktera fixuje kapalné vehikulum jako vngjsi fazi. Intermoleku-
larni sily vazou molekuly rozpoustédla do polymerni sit€, ¢imz snizuji pohyblivost téchto molekul a vytvaii struk-
turovany systém se zvySenou viskozitou. Fyzikalni a chemické vazby poutajici Castice vnitini faze poskytuji
pomérné stabilni strukturu, kterda mizZe vzniknout nabobtndnim pevnych polymerd, nebo sniZenim rozpustnosti
polymeru v roztoku. Vyznamna skupina gelli pouZivanych ve farmacii jsou hydrofilni gely neboli hydrogely tvo-
fené obvykle hydrofilnimi polymery, které za ur¢itych podminek a koncentraci polymeru, gelovati. Pfedev§im na
hydrofilni gely se dnes soustieduje pozornost farmaceutického vyzkumu, nebot tato 1ékova forma se jevi perspek-
tivni pro vyvoj modernich 1€kt zaloZenych na systémech s prodlouzenym a fizenym uvoliiovanim lécivych latek.

Klic¢ova slova:hydrogely — sifovitd struktura — lékové transportni systémy — fizené uvoliiovani
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SUMMARY
Pharmaceutical Hydrophilic Gels

From the pharmacopoeial standpoint, gels, together with ointments, creams, pastes, cataplasmata, and medicated
plasters, rank among the group of topical semisolid preparations applied to the skin. They are bicoherent systems
composed of the internal phase made of a polymer producing a coherent three-dimensional net-like structure,
which fixes the liquid vehicle as the external phase. Intermolecular forces bind the molecules of the solvent to
a polymeric net, thus decreasing the mobility of these molecules and producing a structured system with increa-
sed viscosity. The physical and chemical bonds binding the particles of the internal phase provide a relatively stab-
le structure, which can originate by swelling of solid polymers, or by decreasing the solubility of the polymer in
a solution. An important group of gels used in pharmacy are hydrophylic gels, or hydrogels, usually made of hyd-
rophyilc polymers, which under certain conditions and polymer concentration, jellify. Attention of pharmaceuti-
cal research now concentrates primarily on hydrophilic gels, as this dosage form seems to be prospective for the
development of modern drugs based on systems with prolonged and controlled release of active ingredients.

Key words: hydrogels — net-like structures — drug transport systems — controlled release
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Zaklady topickych polotuhych, jakoz i ostatnich 1€kt
tvori disperzni soustavy, které se skladaji z dispergované
faze a disperzniho prostiedi D. Podle stupné disperzity
klasifikujeme disperzni soustavy na analytické, koloidni
a hrubé 2). Koloidni disperze se nachazi jako voln& dis-
perzni soustavy v podobé koloidnich roztokd nebo solil
a vazané disperzni jako gely. Tyto disperze 1ze ziskat dis-
pergaci, kdy se rozpousti nebo rozptyluji v kapaliné vét-

§i castice nebo kondenzaci, kdy chemicka reakce nebo
fyzikalni pochod vede ke vzniku nové faze ve formé dis-
perznich &astic 2 3). Rozvoj prostorovych siti (disperz-
nich struktur) umoziiuje disperznim soustavam prechod
z nesoudrzného stavu do stavu s urc¢itymi mechanickymi
vlastnostmi. Geometrie soustavy je tedy urcena tzv. his-
torii, coZ je soubor chemickych a fyzikalné chemickych
procest formovéani Castic dispergované faze s urcitymi
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rozméry pii dispergovéni nebo kondenzaci !- 3). Pro dis-
perzni soustavy je vyznamny velky mezifazovy povrch,
tedy vrstva, jejiz sloZeni a charakteristiky jsou vétSinou
odlisné od slozZeni a charakteristik fazi, které je ohrani-
¢uji . Povrchové jevy, které probihaji na rozhrani fazi,
jsou pro vlastnosti disperznich systémut zvlasté dalezi-
¢ 4. Tyto jevy jsou ddny predeviim povahou rozhrani
mezi ¢asticemi dispergované faze a disperzniho prostie-
di, molekularni stavbou rozhrani a fyzikalné chemickymi
interakcemi na téchto rozhranich. Podle charakteru
mezimolekulovych interakci na fizovém rozhrani, které
jsou dany afinitou dispergovanych castic k disperznimu
prostiedi, 1ze rozdélit koloidy na lyofilni a lyofobni. Jed-
nou ze skupin lyofilnich koloidt jsou molekularni koloi-
dy, které vznikaji dispergovanim makromolekul pfirod-
nich, polosyntetickych a syntetickych latek ve vhodném
rozpoustédle 5-8).

Pro lyofilni koloidy je charakteristicky vysoky stupeil
pribuznosti fazi a interakce koloidnich ¢astic s molekula-
mi rozpoustédla. Existuji v podstaté dva vzdjemné kom-
binovatelné mechanizmy, které umoziiuji dispergované-
mu podilu koloidnich soustav udrzet se v rozptyleném
stavu. Jednak je to vznik solvatacniho obalu, kdy ¢astice
podléhaji solvataci, coZ znamen4, Ze kapalné vehikulum
se zadrZuje na povrchu ¢astic, které smaci a rovnomérné
jim prostupuje, druhym mechanizmem je pak existence
elektrického naboje na koloidnich &asticich 3). ProtoZze
soustavy vznikaji samovolnym dispergovanim (pfimym
rozpousténim), z termodynamického hlediska se jedna
o rovnovazné systémy, které nevyzaduji stabilizaci, jsou
tedy agregatné stalé. Zptisobem svého vzniku a stabilitou
se podobaji pravym roztoktim, proto se hovofi o koloid-
nich nepravych roztocich, pokud se jedna o tekuté sou-
stavy 9.

Soustavy s vyssi koncentraci koloidnich castic tvori
vazané disperzni soustavy, a to tuhé, nebo polotuhé
systémy, oznaCované jako gely. Gely jako bikoherentni
systémy jsou tvoreny vnitini fazi z polymeru vytvarejici
koherentni trojrozmérnou sifovitou strukturu, ktera fixu-
je kapalné vehikulum jako vné&jsi fazi 2- 19, Intermoleku-
larni sily vaZou molekuly rozpoustédla do polymerni
sité¢, ¢imzZ sniZuji pohyblivost téchto molekul a vytvari
strukturovany systém se zvySenou viskozitou !D. Fyzi-
kalni a chemické vazby poutajici Castice vnitini faze
poskytuji pomérné stabilni strukturu, malo ovlivnitelnou
tepelnymi zménami. Gelova struktura miZe vzniknout
nabobtnidnim pevnych polymerd, nebo sniZenim rozpust-
nosti polymeru v roztoku. K tomu, aby se z koloidniho
roztoku vytvoril gel, je nutné prekrocit kritickou kon-
centraci gelovaténi 12-14). Tato koncentrace je urcena
hydrofilné — lipofilni rovnovahou polymeru a stupném
pravidelnosti jeho struktury, interakci polymeru s roz-
poustédlem, relativni molekulovou hmotnosti a ohebnos-
ti fetézce 4 5 10. 14) Mnohé gely jsou reverzibilni, coZ
znamena, ze za urcitych podminek prechazi z vazané dis-
perzniho stavu gelové struktury do nesoudrzného stavu
roztoku, ktery obsahuje rozpustény polymer. K tomuto
prechodu nedochazi u ireverzibilnich gell, u nichz jsou
polymery ve struktufe poutidny kovalentnimi vazba-
mi 4. Podle charakteru polymernich fetézcl existuji
ruzné struktury sité. Mohou to byt napf. neusporadané
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propletené struktury, tzv. zapleteniny 2) polymernich
latek typu syntetickych pryskyfic a celulosovych deriva-
t nebo usporadanéjsi struktura Sroubovic tvofena Srou-
bovité propletenymi dvojicemi polymernich fetézcu,
napf. $krobu nebo xantanové klovatiny. VétSina gela pou-
Zivanych ve farmacii ma strukturu neuspoiadané prople-
tenou. Postupnym zvySovanim koncentrace polymeru se
vytvari gelova sit, kdy pfi snizovani vzdalenosti mezi
¢asticemi dochézi k proplétani makromolekul a rozvoji
uzlovych oblasti. Jak pocet uzll stoupa, fetézce se blo-
kuji, zamotavaji a navzdjem si brani v nezavislém pohy-
bu i v pohybu rozpoustédla a vznika gel 2 15). Vedle
pojmu gel se setkime i s pojmem zelé, jehoZ sitovitd
struktura je fid$i s vy$8§im obsahem rozpoustédla. Gely
jsou tedy tuzsi nez zelé, protoZe obsahuji vice kovalent-
nich nebo fyzikalnich spoji. Gelujici polymery poskytu-
ji pfipravky lisici se pevnosti, které prechazi od koloid-
nich roztoki pres slizy, Zelé, gely 14). S pojmem Zelé se
vsak spise setkdvame v terminologii potravinaiské a kos-
metické 10). Vyznamna skupina geld pouZivanych ve far-
macii jsou hydrofilni gely neboli hydrogely tvorené
obvykle hydrofilnimi polymery, které za urcitych podmi-
nek a koncentraci polymeru, gelovati 14: 17-20), Pro hyd-
rogely je vyznamnd vysokd absorbce vody, kterd miZe
&init az tisici nasobek suché hmotnosti polymeru 12 21.
22), Hydrogely lze délit z rGznych hledisek, napf. podle
fyzikalni struktury sit¢ na amorfni, semikrystalické,
struktury s vodikovymi vazbami, supermolekularni
struktury a hydrokoloidni agregity 23). Podle plvodu
zesitovani se mohou gely Clenit na tzv. chemické gely
neboli kovalentné sifované gely, kde uzly sité vznikaji na
podkladé chemickych valenci. Jednd se o ireverzibilni
systémy, tzn. Ze neni moZny piechod gelu zpét na roztok
polymeru, nebot trojrozmérné kovalentni struktura pou-
ze bobtna, nerozpousti se 2). Tyto hydrogely jsou tvorené
syntetickymi hydrofilnimi homopolymery a kopolymery
fyzikalné sitované gely, které poskytuji mezimolekularné
pusobici fyzikalni sily jako van der Waalsovy, dipolarni
a vodikové vazby, popt. gely, jejichZ vnitini sit nevznika
na podkladé pfitazlivych fyzikalnich sil, ale propletenim
makromolekul. Fyzikalni gely jsou reverzibilni, tzn.
vznikne-li gel z roztoku v dasledku zmény podminek,
miZe tento piejit do roztoku v opacéném sméru 2: 14 19,
21.24), Chemické i fyzikdlni hydrogely nejsou homogen-
ni, nebot obsahuji ve své struktufe oblasti s nizkou bobt-
naci schopnosti a oblasti s vysokou hustotou uzli, které
jsou rozptylené v oblastech s vysokou bobtnaci schop-
nosti a nizkou hustotou zesifovani 21). Hydrogely se
mohou pfipravit z jednotlivych makromolekuldrnich
litek a ze smési polymerii 14). Vznikaji riizné gelové
struktury jako napf. zesifované a propletené sit¢ homo-
polymernich fetézctl, linearnich kopolymert a bloko-
vych nebo roubovanych kopolymerd. Polyelektrolytové
komplexy vznikaji z urcitych polyelektrolyti v pfitom-
nosti nékterych iontli, nebo to mohou byt napt. hydrofil-
ni sité stabilizované hydrofobnimi oblastmi ¢i propletené
polymerni sité tzv. IPNs (Interpenetrating polymer net-
works) tvofené dvéma riiznymi polymery, z nichz kazdy
Vytvafi sit, a semi-IPNs, u nichz sitovou strukturu posky-
tuje pouze jeden z polymerti 19). Hydrofilni gely, pouZi-
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vané v soucasnosti, mohou mit fyzikalni podobu tuhych
gelii, pouzivanych napt. pro mékké kontaktni cocky, tab-
letové matrice, mikrocastice pro bioadhezivni nosice,
obaly pro potahovéani tablet, implantaty nebo katetry,
membrany tvofici rezervoary v transdermalnich naplas-
tech nebo kapaliny gelujici za riznych vnéjSich podmi-
nek 2D. Protoze hydrogely se svymi mechanickymi
a strukturdlnimi vlastnostmi podobaji Zivym tka-
nim 22.25), jsou biokompatibilni 26: 27) a netoxické, pou-
Zivaji se v tkdnovém inZenyrstvi, kde slouzi napft. jako
matrice pro reparovani a regeneraci rtiznych druhi tkani
a organh 20 21, 23, 28,29) ke zhotoveni vystelek umélych
srdci, umélé kuze a svala 12. 21, 25,30, 31),

Moderni skupina hydrogelt, tzv. senzitivni (citlivé —
environmentaly sensitive hydrogels), se jevi jako velmi
nadéjnd lékova forma pro Iékové transportni systémy,
1éky s fizenym uvoliiovanim a cilenou biodistribuci, kdy
ménici se vnéjs$i podminky plsobi pfeménu gelové struk-
tury, popf. pfeménu soustavy z volné disperzni na viza-
né disperzni 12 32, 33), Ke zmén& miZe dojit postupné
nebo nahle, a to podle ptivodu gelové struktury. Chovani
vétsiny citlivych hydrogeld vychazi z vazebnych sil gelo-
vé struktury, coZ jsou sily iontové, hydrofobni, vodikové
a van der Waalsovy. Tyto sily odpovidaji za schopnost
gelu vnitiné se ménit mezi dvé faze. Fizova pfeména
vede ke zménam fyzikalné chemickych vlastnosti poly-
meru jako napf. reverzibilnimu srdZeni nebo gelaci, vyu-
Zivanymi v oftalmologickych aplikacich pfi pfeméné sol
— gel, reverzibilni adsorpci u mukoadheziv nebo reverzi-
bilnimu zborceni gelu v ordlnich transportnich
systémech 34). Hydrogely mohou byt citlivé na teplotu,
pH, elektrické pole, svétlo, tlak, na pfitomnost glukosy,
enzymi, antigent, specifickych iontl aj., coz vede ke
zméndm v piijimani nebo bobtnani vody 22. 32, 34, 35),

Hydrogely citlivé na teplotu vyuZzivaji schopnost
nekterych latek, napf. poloxamerti, uskutecnit pti zméné
teploty fizovy piechod solu v gel 22), nebo u jinych poly-
mernich latek se odpovéd na zménu teploty projevuje
v reverzibilni smr§téni gelu 12: 36), Hydrogely citlivé na
pH obsahuji polymer s volnymi kyselymi nebo zasadity-
mi skupinami, které bud pfijimaji, nebo uvoliuji protony
v zavislosti na zménach prostredi. Pouziva se kyselina
polyakrylova, zkousi se hydrogely chitosanu s polyethy-
lenoxidem 22). Hydrogely citlivé na elektrické pole se
v pritomnosti pusobeni elektrického pole smrsti nebo
nabobtnaji; je to napf. u gelt z polyakrylamidu 22). Hyd-
rogely citlivé na svétlo vznikaji napt. z poly (N-isopro-
pylakrylamidu) a pouZivaji se pfedev§im jako o¢ni tran-
sportni systémy 22). Hydrogely z chitosanu s vybornymi
hojivymi vlastnostmi vznikaji po ozafeni UV svétlem
v misté zranéni, kam se aplikuji jako viskézni rozto-
ky 37). Stejné je tomu u gelii z Zelatiny, které gelovati az
po ozéfeni v nemocné tkdni, do které se postupné uvol-
Huje 1é¢ivo 27,

Zajimavé jsou hydrogely citlivé na biomolekuly, kte-
rych lze vyuZzit v samoregulovacich transportnich systé-
mech 32), Napi. hydrogely citlivé na pfitomnost glukosy
vykazuji zmény v bobtnani v zavislosti na koncentraci
glukosy, ¢ehoZ by bylo moZno vyuZit v transportnich
systémech s obsahem inzulinu, ktery by se uvoliioval
podle koncentrace glukosy v krvi 32,34,
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Hydrogely citlivé a rozkladané enzymy se pfipravu-
ji z biodegradovatelnych polymerd napf. dextranu 32)
a xyloglukanovych polysacharidd 35).

Pouziti hydrofilnich geld, ve skupiné 1é¢ivych piiprav-
kt urcéenych pro aplikaci nosni, o¢ni, parenterdlni, rek-
talni, vagindlni, ordlni, perordlni a podkozni, odrizi
vyvoj této skupiny latek smétujici od klasickych nosnych
zakladt pro lé¢iva, pomocnych stabilizujicich latek, lub-
rikantd a kontaktnich pfipravki pro l1ékarské vySetfovaci
techniky 384D k transdermélnim lékovym transportnim
systémiim 42) a systémiim s fizenym uvoliiovanim 1é¢iv
12,43, 44) | které vyuZivaji velmi dobré adhezivni, tran-
sportni, depotni a biologické vlastnosti hydrogeld 45 46),

Klasické vyuziti hydrogelt je aplikace na kuzi. Tyto
1écivé pripravky se pripravuji z gelotvorné latky, kapal-
ného vehikula, pfipadné ucinnych protimikrobnich
a jinych pomocnych latek 47). Kapalné vehikulum, sloZe-
né prevazné z vody (85-95 %), tvoii hydrogely, pfipra-
vuji se té7 alkogely a glycerogely z lihu a glycerolu D,
Gelotvorné latky se vétSinou pouZivaji v koncentracich
0,5-23 %, obvykle 16-48) do 10 %. Piipravky maji pfi-
jemny, hladky, nemastny, pfilnavy film, ktery se dobie
z pokozky odstrafiuje 3% 49). Vyznamny je chladivy G&i-
nek mirnici zanétlivé projevy, takZe samotny hydrogel
Ize pouzit jako chladivé externum u svédivych a mirné
zanétlivych afekci, po popichani hmyzem a u urtikarial-
nich exantému. Gely jsou vhodnymi zdklady pro steroid-
ni hormony a dal$i 1éCiva antiseboroickd, antiakndzni,
antiprurigindzni a antiseptické 39). Jsou déle vhodné pro
ketoprofen 28). Hydrogely obsahuji vesmés 10-20 % gly-
cerolu, propylenglykolu nebo sorbitolu. Pfi odpatrovani
vody tyto vicesytné alkoholy svymi hygroskopickymi
vlastnostmi vazou ur¢ité mnozstvi vody, ¢imzZ zabezpe-
¢uji vznik mékkého, pruzného a nelomivého filmu.
Pokud jsou v gelech ve vysoké koncentraci, kiizi dehy-
dratuji a vysuSuji, jak je tomu napf. u glycerogeli 43).

Pro nosni aplikaci se ze skupiny polotuhych 1é¢ivych
ptipravka dava prednost pravé gelim, protoZe prodluzu-
ji kontaktni ¢as setrvani léku na nosni sliznici, snizuji
vytékani 1éCiva z nosni dutiny a lokélni drazdivost. Slou-
i pro mistni a systémovy G&inek 1é¢iv 3. 52), PouZzivaji
se hydrogely s mukoadhezivnimi vlastnostmi, které
bobtnaji pfi kontaktu se sliznici a uvoliiuji 1é¢ivo. Jedna
se napt. o hydrogel citlivy na pH tvofeny polyethylen-
glykolem a kyselinou polymetakrylovou. Tyto gely bobt-
naji v neutrdlnim nebo zasaditém prostiedi pfeménou
volnych kyselych skupin 53),

U oc¢nich polotuhych 1é¢ivych pripravku se setkava-
me s gely z bioadhezivnich polymerii 54 55, O¢ni hy-
drogely prodluzuji setrvani 1é¢iva na misté zvySenou vis-
kozitou a mukoadhezivnimi vlastnostmi, téZ zlepSuji
biodostupnost a snizuji vedlejsi u¢inky 56 57). Jedn4 se
napf. o hydrogel chitosanu s hydroxyethylcelulosou 4.
Zkousi se roztoky karbomeru s poloxamerem, které se
aplikuji v tekutém stavu jako kapky a na o¢ni sliznici
vytvoii gel 38). Vyviji se o¢ni transportni systém s proti-
mikrobni latkou ofloxacinem, obsahujici jako gelotvor-
nou latku kyselinu polyakrylovou, ktera spolecné s hy-
droxypropylmethylcelulosou vytvaii pfi zméné pH in
situ gel 59). Dile se zkoumaji smési poloxamerd, u nichZ

57

—



Farmacie 2/05

22.2.2005 13:26 Stréanka 58

té% dochazi k pfechodu sol — gel, ale zménou teploty 60,
Rovnéz se sleduji roztoky gelanové klovatiny, které tvo-
i1 gel v pfitomnosti kationt( 61- 62),

Gely nachazi své uplatnéni i v parenteralnich 1€¢i-
vych pripravcich, kdy se aplikuji injekéné v tekutém
stavu a aZ na misté tvoii gel, ktery slouzi jako depo pro
dané 1é¢ivo 03: 64, Gely mohou vznikat napf. zménou
teploty z neutralnich roztokl chitosanu se solemi polyo-
1a 21, 63), Zkousi se blokovy kopolymer polethylenglyko-
lu a kyseliny mlécné, ktery spojuje tvorbu gelu v zavis-
losti na teplot&, biodegradabilitu a netoxi¢nost !2). Také
roztoky poloxamert po injek¢nim podani tvoii v misté
poddni gel 65,

Zajimavé vyuziti gelu je v 1é¢ivych pripravcich apli-
kovanych rektalné, kdy se pfipravi tekuté ¢ipky, které
zgelovati pfi teploté téla. Zkousi se mukoadhezivni Cip-
ky s acetaminophenonem nebo propranololem. K vytvo-
feni Cipkového zdkladu se pouZivd smés poloxamert
vytvarejici gel a bioadhezivni polymery, jako polyvinyl-
pyrrolidon, hydroxypropylmethylcelulosa, hydroxypro-
pylcelulosa, alginat sodny a karbomer 96, 67), Tato apli-
kacni forma zvySuje biodostupnost léCiva, které se
vyhyba prvnimu prichodu jatry, a je Setrna ke sliznici
rekta 68). Napt. u tekutych &ipki s propranololem byla
u krys prokdzéna 84,7% biodostupnost, kdeZto pfi per-
oralnim podani c¢inila pouhych 13,4 %. Tento zplisob
aplikace je vhodny pro 1éc¢iva, ktera vykazuji vysoké
hodnoty pfi prvnim priichodu jatry 67). Pro rektalni apli-
kaci se zkousi termoreverzibilni gel xyloglukanu. Neni
toxicky a neposkozuje rektalni sliznici. VyuZziva se napf.
pro podéni indomethacinu 69).

Vaginalni 1é¢ivé pripravky vyuzivaji gelové 1ékové
formy pro velmi dobré adhezivni vlastnosti, moZnost
prodlouZeného ucinku a vyuZiti jako 1ékového transport-
niho systému. Na zvifatech se napf. sleduje vaginalni
absorbce suspendovaného inzulinu z polyakrylového
gelového zakladu 79, Perspektivni jsou hydrogely z hy-
droxyethylcelulosy s obsahem chitosanu pro dobré adhe-
zivni vlastnosti, biokompatibilitu a mechanickou pev-
nost 54, Téz se sleduji termosenzitivni mukoadhezivni
gely ze smési poloxamert s derivatd kyseliny polyakry-
lové pro podani klotrimazolu. Aplikuji se v tekuté formé
a gel se tvofi aZ na misté podani. Se stejnym léCivem se
vyviji mukoadhezivni senzitivni gely s prodlouZenym
protiplisiovym ucinkem, zaloZené na poloxamerech
a derivatech kyseliny akrylové 71 72),

Oralni a peroralni polotuhé pripravky ve formé
gelil se pfipravuji z celulosy, agaru nebo Zelatiny prede-
viim s lokalnimi anestetiky nebo antacidy ). Sleduje se
prodlouZené uvolilovani paracetamolu z in sifu vytvore-
ného gelu gellanu gumy, alginitu sodného nebo polyvi-
nylpyrrolidonu 73: 74,

Hydrogely tvorici podkozni implantaty jsou biode-
gradovatelné systémy, uvoliiujici 1é¢ivo po dlouhou
dobu, se soucasnou nebo naslednou degradaci polyme-
ru na neSkodné slozky. Léc¢ivo se uvoliiuje podle rych-
losti rozpadu polymeru, jehoZ degradace je dana pre-
ménou puvodné ve vodé nerozpustné latky na
rozpustnou, a to nejcastéji rozStépenim molekularnich
pficnych vazeb polymeru hydrolyzou nebo protonizaci
ur¢itych skupin 75 .
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K pripravé hydrogeli tvoricich podkozni implantaty
se pouZivaji bobtnajici polymery, které se nerozpousti ve
vodé a mohou tak vytvofit terapeuticky systém s fizenym
uvoliovanim. Vyhodou takovych 1éCivych pfipravka je
biokompatibilita, minimalni drazdivost zptisobena mék-
kosti a pruznosti gelu, snizena adsorpce proteinil a adhe-
ze bunék diky nizkému napéti voda/hydrogel. Uvoliiova-
ni 1é¢iva z hydrogelu se miiZe fidit bobtnanim a hustotou
zesitovani a v neposledni fadé se mohou pouzit jak pro
hydrofilni, tak pro hydrofobni 1éCiva a pro elektricky
nabité rozpusténé latky 1229, 75),

Predmétem vyzkumu jsou hydrogely kyseliny polyakry-
lové s obsahem 5-fluorouracilu, hydrogely polyvinylpyrro-
lidonu pricné spojené s N,N’-methylenbisakrylamidem
obsahujici chymotrypsin, matrice z hydroxypropylmethyl-
celulosy a ethylcelulosy s inkorporovanym nesteroidnim
antikoncepcnim lé¢ivem centochromanem, polyvinylalko-
hol pficné sesifovany s glutaraldehydem, tvorici ve vodé
bobtnajici mikromatrice, které podporuji uvoliiovani pro-
xyfylinu a theofylinu, sesifovana Zelatina s potencidlnim
vyuZitim pro fadu 1é¢iv, napf. chlorpromazin 75

V poslednich letech jsou hydrofilni gely podrobovany
trvalému vyzkumu a zdokonalovani, vznikaji nové systé-
my s prodlouZenym a fizenym uvoliiovani 1é¢ivych latek.
Tato 1ékova forma se jevi perspektivni pro vyvoj moder-
nich 1ékd, zabezpecujici zvysSenou biologickou dostup-
nost, ucinnost a bezpecnost.
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