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SOUHRN

Cil prace: Sledovani vyskytu bakterii Campylobacter spp.
u drlibeze na jatkach, u driibeze a veprovych jater v trzni siti
a kravského mléka na Moraveé. Stanoveni rezistence animalnich
izolatl k vybranym antibiotik(im a porovnani s antibiogramem
humannich kmen(.

Material ametodika: VV priibéhu roku 2013 byly v Jihomoravském
a Olomouckém kraji na jatkach odebirany smésné vzorky obsa-
hu slepych strev brojlerd, v trzni siti chlazena i mrazena kurata,
chlazena veprova jatra a syrové kravské miléko z mlécnych
automatt. Vzorky byly kvalitativné i kvantitativné vysetreny
na pritomnost bakterii Campylobacter spp. Ziskané izolaty byly
testovany na rezistenci k antibiotikim. Soucasné byla rezistence
sledovana i u humannich izolatl pochazejicich ze stejné oblasti.
Vysledky: Ve 41,8 % testovanych vzork{ potravin byly proka-
zany bakterie Campylobacter spp. Nejvyssi mira kontaminace

ABSTRACT

Bardofi J., Kolagkova I., Husickova V., R6derova M., KarpiSkova
R., Stosova T., KolaF M.: Prevalence and characteristics of
thermotolerant Campylobacter spp. in the human food chain
Objectives: To monitor the prevalence of Campylobacter
spp. in poultry in slaughterhouses, poultry and pork liver at
retail, and cow’s milk in Moravia. To determine the resistance
of animal isolates to selected antibiotics; and to compare it
with an antibiogram of human strains.

Material and Methods: Throughout the year 2013, the following
samples were collected in the South Moravian and Olomouc
Regions: mixed samples of broiler cecal contents in slaugh-
terhouses, fresh and frozen chickens and pork liver at retail,
and raw cow’s milk from vending machines. The samples were
both qualitatively and quantitatively analyzed for the presence
of Campylobacter spp. The isolates recovered were tested for
resistance to antibiotics. For comparison, antimicrobial resistan-
ce was also studied in human isolates from the same regions.

(73,2 %) byla zjisténa u chlazené driibeze. Ve vzorcich syrového
kravského mléka Campylobacter spp. prokazan nebyl. 1zolaty
vykazovaly vysokou miru rezistence k chinolonovym antibio-
tikdim, v pripadé C. coli navic i k tetracyklinu a streptomycinu.
Zavér: Byla zjisténa Castd kontaminace sledovanych komodit
kampylobaktery. Mira kontaminace v CFU/g se u jednotlivych
komodit lisi a zfejmé tak ovliviuje rediné riziko infekce ¢lovéka.
V pripadé nutnosti antibiotické terapie nelze pouzit chinolonova
antibiotika. Dobrd Uroven bezpecného zachazeni s potravinami
u spotrebitell je zasadnim predpokladem pro prevenci vzniku
onemocnén.

KLiCOVA SLOVA

Campylobacter spp. - prevalence - potravina - rezistence
k antibiotik(im

Results: A total of 41.8% of the tested food samples were
found to contain Campy/lobacter spp.. The most contaminated
(73.2%) were fresh chickens. Campylobacter spp. were not
detected in raw cow’s milk samples. The isolates showed high
levels of resistance to quinolone antibiotics and, in the case of
C. coli, also to tetracycline and streptomycin.

Conclusion: The studied commodities were frequently con-
taminated with Campylobacter spp. The levels of con-
tamination (in CFU/g) varied between commodities and
so, evidently, did the real risk for human infections. When
antibiotic therapy is needed, quinolone antibiotics cannot be
used. Adherence to high standards of consumer safe food
handling is crucial for the prevention of diseases.
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uvob nickych projevech onemocnéni dominuje postiZzeni gastro-
Kampylobakteridza je alimentdrni bakteridlni zoonéza intestindlniho traktu s prijmy, nékdy s ptfimeési krve, asté
zplsobena termotolerantnimi druhy rodu Campylobacter.  byvaji horecky. K vyznamnym postinfekénim komplikacim,
Nejcastéjsim pivodcem tohoto onemocnéni je Campylobacter ~ které zpiisobuje zejména C. jejuni, nalezi Guillaintiv-Barrého
jejuni, nasledovany C. coli a C. lari, popi. C. upsaliensis. V kli- syndrom [1, 2].
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Pocet onemocnéni clovéka zplisobenych bakterii Campylobacter
spp. se v Evropské unii v poslednich péti letech stale zvysu-
je. Kampylobakteriéza je nejcastéjsi bakteridlni zoondzou
v Evropé. V roce 2011 bylo podle Evropského tfadu pro bezpec-
nost potravin (EFSA - European Food Safety Authority) hla-
Seno v ramci Evropy pres 220 tisic potvrzenych onemocnéni
Clovéka, coz pfedstavuje nartst 02,2 % v porovnani s rokem
2010. Primérna incidence kampylobakteridzy ve 25 ¢len-
skych statech, které podaly hlaSeni o vyskytu huménnich
kampylobakteriéz, tak v roce 2011 dosihla 50,3 pfipadii na
100 tisic obyvatel. Pfedpoklada se, ze skutecny vyskyt této
infekce bude v evropské populaci mnohondasobneé vyssi. Pies
vysoky pocet onemocnéni je mortalita nizka, v rdmci Evropy
se pohybuje kolem 0,04 %. Nehledé na tuto skutecnost v§ak
kampylobakteriéza predstavuje vyznamny zdravotni i socio-
ekonomicky problém [1].

Ceska republika patfi v raimci Evropy k zemim s nejvy$sim
poctem hlasenych infekci (kolem 180 pfipadt na 100 ti-
sic obyvatel ro¢né). Podle statistiky Statniho zdravotniho
astavu EPIDAT za rok 2007 pfevysil v CR pocet hladenych
kampylobakterovych infekci ¢lovéka pocet evidovanych
salmoneléz (24 tisic pfipadu vs. 18 tisic pfipadi). V letech
2011 a 2012 se pocet hlasenych onemocnéni pohyboval pres
18 tisic a obdobny vyskyt se ofekava po zpracovani dat
i za rok 2013 [3]. Porovnavani humanni prevalence podle
evropskych zemi vSak neni objektivni, protoze zalezi na
systému surveillance jednotlivych statl, ktery konecna
¢isla vyznamné ovliviiuje.

Termotolerantni druhy Campylobacter spp. jsou v piiro-
dé Siroce rozsifeny, hlavnim rezervoarem je intestinal-
Kampylobakteriéza ¢lovéka ma v naprosté vét§iné charakter
alimentarni infekce, zdrojem infekce jsou pfevazné maso
avnitinosti dribeze, prasat, pfipadné skotu. Vyznamnym
zdrojem rodinnych epidemii kampylobakteriézy je ktiZova
kontaminace potravin a kuchyriského nacini v domécnos-
tech spotfebitele. Jsou evidovany i pfipady, kdy k onemoc-
néni doslo po konzumaci syrového mléka, pfipadné mléc-
nych vyrobkl z nepasterizovaného mléka (syry). Obecné
vSak lze Tict, Ze v Evropé se Campylobacter spp. na vzniku
alimentarnich epidemii pfili§ nepodili. V roce 2011 bylo v EU
oficialné hlaseno 701 alimentarnich epidemii zptisobenych
zoonotickymi agens. Z tohoto poctu se Campylobacter spp.
uplatnil jako etiologické agens v 5,6 %. Jednou z moznych
pri¢in nizsiho epidemického potencidlu kampylobakteri
(napt. ve srovnani se Salmonella spp.) je jeho vySsi citli-
vost vi¢i podminkam vnéjsiho prostfedi (naroky na mik-
roaerofilni prostfedi, teplotu 30-42 °C, vlhkost). Zatimco
kampylobaktery nemaji v potravinach vhodné podminky
pro pomnozovani, salmonely jsou mnohem odolnéjsi a po-
travinach se pomnozuji bézné.

Dal$im moznym zdrojem infekce, zejména pro déti,
jsou infikovand domaci zvifata, predevsim pes a kocka.
Interhumanni prenos této nakazy je malo casty [1, 2]. Pfesto
napiiklad Gaudreau et al. popisuji epidemii (10 pfipadd)
u homosexudlnich muz@ v Kanadé [4]. V ramci alimen-
tarnich infekei jsou nejvice postizenou vékovou skupinou
v Evropé malé déti [1]. VétSina nekomplikovanych kampy-
lobakterovych infekci u imunokompetentnich osob pro-
béhne bez nutnosti antibiotické terapie, jsou vSak pripady,
kdy jsou antibiotika nezbytna. To je jeden z dvodii, proc¢
fada Evropskych zemi provadi monitorovani antibiotické
rezistence u izolat Campylobacter spp. humanni i animalni
provenience. Naprostd vétSina testovanych izolatl nalezi
k druhu C. jejuni a C. coli. Podle idaji EFSA a ECDC (European
Centre for Disease Prevention and Control) je v ramci Evropy

hlaSena nejvyssi rezistence kampylobaktert ke kyseliné na-

lidixové (evropsky prumeér cca 48 % izolatl) a ciprofloxacinu
(cca 44 %). Nasleduje ampicilin (35 %) a tetracyklin (31 %).
Lékem volby v pifipadé nutnosti antibiotické terapie jsou
makrolidy (in vitro je testovan erytromycin). Rezistence hu-
mannich izolath kampylobakteri k makrolidium je v Evropé
relativné nizka a pohybuje se primérné kolem 2 %. Nejvyssi
rezistenci k erytromycinu v roce 2011 hldsila u humannich
izolath Itilie (6 %) a Spanélsko (5 %). PfestoZe jsou jiZ né-
kolik let zndmy tidaje o vysoké rezistenci kampylobakter
k chinolonovym antibiotikim, v fadé Evropskych stati
je ciprofloxacin po makrolidech stale 1ékem druhé volby.
Naptiklad Spanélsko evidovalo v roce 2011 rezistenci k ci-
profloxacinu u 87 % humannich izolatd a Litva 83% rezistenci
[5]. V CR testovali rezistenci C. jejuni a C. coli k antibiotikiim
mikrodilu¢ni metodou napf. Bardonl et al. V ptipadé izo-
1ath C. jejuni a C. coli z driibeZe byla prokazéna rezistence ke
kyseliné oxolinové (64 %, respektive 86 %) a ciprofloxacinu
(54 %, respektive 76 %). U humannich izolatd C. jejuni byla
v CR zjisténa rezistence ke kyseliné oxolinové u 60 % izolat(,
rezistence k ciprofloxacinu u 55 % izolat. Naopak pouze 1 %
humannich izolat{ bylo rezistentnich k erytromycinu [6, 7].

MATERIAL A METODY

Sbér materialu

Na zakladé vyhlasky Ministerstva zemédélstvi ¢. 356/2004
Sb., o sledovani (monitoringu) zoonéz a ptvodct zoondz
[8], kterd je dale rozpracovana Metodickym navodem Statni
veterindrni spravy CR €. 1/2005 [9], bylo na tizemi Moravy
od ledna do prosince 2013 na dribezich jatkach odebrano
a vySetfeno celkem 48 smésnych vzorku slepych stfev broj-
lerti (Gallus gallus). Slepa stfeva jsou predilekénim mistem
vyskytu termotolerantnich kampylobakterd v gastrointes-
tindlnim traktu driibeZe. Veterinarni inspektor odebiral
vzdy z jedné partie (pomoci sterilniho skalpelu a pinzety)
béhem poradzky 10 slepych stfev z 10 kustt nahodné zvolenych
jatecné upravenych tél (JUT) brojlerti. VSech 10 stfev vlozil
do jednoho plastového sacku (1 smésny vzorek), ktery byl
odeslan k vySetfeni do laboratote. Odebirala se slepd stfeva
brojlerti ve stafi cca 35 azZ 40 dnti. Pro pokryti sezonniho
vyskytu byly vzorky odebirany vzdy jedenkrat mésicné po
cely kalendafni rok.

Od kvétna do prosince 2013 byly déle cca v dvoumeési¢nich
intervalech provedeny 4 odbéry dribeze, vepfovych jater
a syrového kravského mléka. V pfipadé driibeZe se jednalo
o balenou chlazenou a mrazenou dribez, v piipadé jater
o chlazend vepfova jatra. Vzorky téchto komodit byly odebira-
ny ve spotfebitelském baleni pfimo v trzni siti supermarketi
v Olomouckém a Jihomoravském kraji. Syrové kravské mléko
bylo odebirdno z mléénych automatl ze stejné oblasti do
sterilnich sklenénych nadob. Celkem bylo odebrano a vySet-
feno 165 vzorkl potravin podle nasledujiciho rozdéleni: kufe
chlazené - 41 vzorkl, kufe mrazené - 40 vzorkl, chlazena
vepiova jatra - 41 vzorkd a syrové kravské mléko - 43 vzorki.
Humanni izolaty Campylobacter spp. byly ziskany z laboratofi,
které v rdimci komunity Olomouckého a Jihomoravského
kraje vySetfuji prijmova onemocnéni a nemocni¢nich la-
boratofti.

Kvalitativni a kvantitativni bakteriologické vysetieni
materialu

Smésné vzorky obsahu slepych stfev brojlerti byly po ho-
mogenizaci inokulovany roztérem pfimo na pevnou padu
mCCDA (Trios spol. s r. 0.) a CampyCount Agar (Thermo
Fisher Scientific). Plotny byly inkubovany mikroaerofilné
(GENbox microaer - bioMérieux) 48 hodin pfi teploté 42,5 °C.
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Tabulka 1. Pouzité parametry testovani rezistence mikrodilu¢ni
metodou

Table1. Parameters used for antimicrobial susceptibility tes-
ting by the microdilution method

L. C. jejuni ] Pouzity rozsah
Antibiotikum (mg/l) (mg/I) fedéni v mg/|
R>» R»

Erytromycin 4 8 0,25-512
Ciprofloxacin 0,5 0,5 0,03-64
Tetracyklin 1 2 0,125-256
Streptomycin 4 4 0,25-512
Gentamicin 2 2 0,125-256
Chloramfenikol 16 16 0,125-256
Ampicilin* 4 4 0,06-128
Kyselina nalidixova 16 16 1-128

* parametry prevzaty z Communique [16], ostatni ATB dle EU-RL [15]
R - rezistentni
* parametry prevzaty z Communique [16], ostatni ATB dle EU-RL [15]
R - rezistentni

Laboratorni analyzy zaméfené na prikaz termotolerantnich
druht Campylobacter spp. u drlibeZe, vepfovych jater a mléka
byly provedeny podle ISO 10272-1 (kvalitativni vySetfeni) [10].
K vysetfeni byla u drlibeZe odebirana kiiZe z krku o hmot-
nosti 25 g, dale 25 g jater a 25 ml mléka. Stanoveni poctd
Campylobacter spp. bylo provedeno podle ISO 10272-2 (kvanti-
tativni vySetfeni) [11].

Identifikace izolatt

Suspektni izolaty byly pro tcely identifikace pfeockovany na
krevni agar (Trios spol. st. 0.) a po 48hodinové mikroaerofil-
ni inkubaci pfi 42,5 °C identifikovany metodou MALDI-TOF
MS (Biotyper Microflex, Bruker). V pfipadé nejednoznacné
identifikace MALDI-TOF (identifika¢ni skére méné nez 2) byla
provedena identifikace metodami PCR [12, 13] a komer¢nim
kitem pro real-time PCR (Taq Man Campylobacter spp. Kit, AB
Applied Biosystems). Pro kontrolu kvality byl pouzit refe-
ren¢ni kmen C. jejuni ATCC 33560.

Humdanni kmeny kampylobakter( z externich laboratofi byly
zasilany jiz identifikované, pred dalsim testovanim vSak
byla jejich identifikace ovéfena metodou MALDI-TOF MS.

Testovani rezistence izolatl k antibiotikiim

U konfirmovanych izolatd Campylobacter spp. byla testovana
rezistence k vybranym antimikrobidlnim latkdm mikro-
dilu¢ni metodou [14]. Testovani bylo provadéno na mik-
rotitracnich destickach v roztoku pfislu§ného antibiotika
a Mueller-Hinton bujénu s 2,5 % lyzované koriské krve (Trios
spol. s. 1. 0.). Inokulované desticky byly inkubovany v mikro-
aerofilni atmosféfe (GENbox microaer - bioMérieux) 48 hodin
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pti teploté 37 °C. Rezistence byla testovana k osmi vybranym
antibiotikiim (erytromycin, ciprofloxacin, tetracyklin, strep-
tomycin, gentamicin, chloramfenikol, ampicilin a kyselina
nalidixova). Parametry pro jednotliva antibiotika, vcetné
interpreta¢nich kritérii, vychazela z doporuceni Evropské
referencni laboratofe pro antibiotickou rezistenci a Zpravy
antibiotické komise pii Francouzské mikrobiologické spolec-
nosti [15, 16]. Pfehled pouZzitych antibiotik, véetné paramet-
1, je uveden v tabulce 1. Kontrola kvality byla v pravidelnych
intervalech provadéna referen¢nim kmenem C. jejuni ATCC
33560. VySe uvedenym zptisobem bylo otestovano 70 potra-
vinovych a 93 humdannich kmend Campylobacter spp.

VYSLEDKY

Prevalenci sledovanych druht Campylobacter spp. v jednotli-
vych komoditach vzorkd ukazuje tabulka 2.

Z tabulky je patrny velmi vysoky podil (73,2 %) chlazené drii-
beze v trzni siti, ktera je povrchové kontaminovana bakteri-
emi Campylobacter spp. V Sesti vzorcich chlazené driibeze byla
prokazana dudlni kontaminace C. jejuni a C. coli. U mrazené
driibeZe byla prokazana 47,5% kontaminace kampylobakte-
ry. Zdrojem kontaminace povrchu JUT je gastrointestinalni
trakt brojler, 62,5 % smésnych vzork obsahu slepych
stfev odebranych na driibezich jatkach obsahovalo bakterie
Campylobacter spp. U driibeZe pfevazuji ndlezy C.jejuni (58,2 %)
nad C. coli (34,2 %). V ptipadé chlazenych vepfovych jater byla
prokazana kontaminace kampylobaktery u 24,4 % vzorka
odebranych v trzni siti, ve vSech pfipadech se jednalo o C. coli.
Dalsi druhy termotolerantnich kampylobaktert (C. upsaliensis
a C.lari) nebyly ve sledovanych komoditach vzorkl prokazany.
Syrové kravské mléko, které je povazovano za jeden z moz-
nych zdroju infekce, bylo v nasem souboru 43 vzorki vzdy
negativni.

U pozitivnich vzork{ potravin byl nalez bakterii Campylobacter
spp. kvantifikovan v CFU/gram vzorku. Rozsah zjiS§téné
kontaminace uvadi tabulka 3.

Z tabulky je zfejmé, Ze nejvyssi mira kontaminace byla pro-
kazana v ptipadé C.jejuni na povrchu chlazené driibeZe (1,6.103

Tabulka 3. Uroveii kontaminace vy$etfovanych vzorki potravin
bakteriemi Campylobacter spp. (v CFU/g)

Table 3. The level of Campylobacter contamination of the food
samples tested (in CFU/9)

Komodita Camey{ob_acter Campylot'wacter C. f'O'II )
Jjejuni coli + C. jejuni
Kufe chlazené 40-1600 30-290 20-500
Kufe mrazené 290-510 10-30 0
Veprovaljatra 0 150 0
chlazend

Tabulka 2. Vyskyt kampylobakterti ve vzorcich slepych stfev a kiize dribeze, vepfovych jater a syrového mléka na Moravé
Table 2. Detection of Campylobacter spp. in samples of broiler cecal contents, poultry skin, pork liver, and raw cow’s milk in Moravia

Komodita Pocet vy§et:“enych Pocet pozitjvm’ch Poée? r.IéIe.-zﬂ Pocet né!ezﬂ Ffo.éetl nalezi . -I?rOf:ento )

vzorku vzorku C. jejuni C. coli C. jejuni + C. coli  pozitivnich vzorki
Slepa streva brojlerd 48 30 19 n 0 62,5
Kure chlazené 4 30 17 7 6 732
Kufe mrazené 40 19 10 9 0 47,5
Veprova jatra chlazend 4] 10 0 10 0 24,4
Syrové mléko 43 0 0 0 0 0,0
Celkem 213 89 46 37 6 41,8

EPIDEMIOLOGIE, MIKROBIOLOGIE, IMUNOLOGIE 2014, 63,¢. 3



SOUHRNNA SDELENi « PUVODNI PRACE * KAZUISTIKY

Tabulka 4. Pfehled rezistence k antimikrobidlnim latkam u izolatt
C. jejuni
Table 4. Overview of antimicrobial resistance in C. jejuni isolates

Procento rezistence Procento rezistence

Antibiotikum u izolattl z driibeze u izolatt z ¢lovéka
(n=43) (n=280)
Erytromycin 4 0,25-512
Ciprofloxacin 0,5 0,03-64
Tetracyklin 1 0,125-256
Streptomycin 4 0,25-512
Gentamicin 2 0,125-256
Chloramfenikol 16 0,125-256
Ampicilin 4 0,06-128
Kyselina nalidixova 16 1-128

n - pocet testovanych izolat
n - number of isolates tested

CFU/g). Detekované pocty C. coli byly u vzorkt dritbeZe nizsi,
rovnéz detekovana troven kontaminace veprovych jater byla
relativné nizka.

1zolaty obou druhti kampylobakterti z driibeZe (slepa stfeva,
chlazend a mrazena driibez), prasat (veprova jatra) a clovéka
(rektalni vytéry) byly testovany mikrodiluéni metodou na
rezistenci k vybranym antibiotikiim. DosaZené vysledky jsou
uvedeny v tabulkidch 4 a 5.

Je zfejmé, Ze se rezistence k antibiotikiim u druhu C. jejuni
a C.colilisi. v ptipadé izolatd C.jejuni z driibeze i ¢lovéka byla
prokazana vysoka mira rezistence k chinolontim, u C. coli je
patrnd navic vyssi rezistence k tetracyklinu a streptomycinu.

DISKUSE

Kvyznamnym zdrojim kampylobakterovych infekci ¢lovéka
patii suroviny a potraviny zivocisného ptivodu, pfedevsim
drlibezi maso a vnitfnosti. Polska studie provedend v le-
tech 2007-2008 prokazala vyskyt kamplylobakter v 52 %
vySetfenych vzorkl syrového dribeziho masa a 47 % vzorki
drtibezich drobli [17]. Vyskyt kampylobakterti v dribezim
mase v obchodni siti byl sledovan i v Irsku [18]. Bylo odebra-
no 510 vzork syrovych kurat a u 84 % vzorki byl detekovan
Campylobacter spp., v 67 % se jednalo o C. jejuni a ve 32 % o C. coli.
V na$i praci jsme v ramci trzni sité na Moravé zjistili povr-
chovou kontaminaci kampylobaktery v 73 % vzorkl chlazené
a 48 % mrazené driibeze. Zda se, Ze vysS$i pocet kontamino-
vanych surovin driibeziho pivodu ma v CR setrvaly stav.
Sledovani vyskytu kampylobakteri u driibeze z trzni sité
celé CR provedené v roce 2009 prokazalo obdobné vysoky
vyskyt kampylobakteril, a to u 75 % chlazené driibeze a 37 %
drlibeZe mrazené [6]. Komplexni data o vyskytu kampylo-
baktert v trzni siti jednotlivych kraji CR z dfivéjsich let pro
podrobnéjsi porovnani trendd vsak nejsou k dispozici. Ke
kontaminaci povrchu JUT kampylobaktery dochazi hlavné
na jatkach. Vysoké procento jatecné driibeze obsahuje tyto
bakterie ve svém gastrointestinalnim traktu, zejména ve
slepych stfevech. Podle vysledkil prezentovanych EFSA [1]
byl zaznamendn vyskyt kampylobakterti ve vzorcich slepych
stfev drlibeZe na jatkach v roce 2011 nasledovné: Irsko 81 %,
Slovinsko 77 %, CR 63 %, Island jen 9 %. V nasi praci jsme
v roce 2013 u brojlerti pordZenych na Moraveé prokazali vyskyt
kampylobakterli u 63 % vySetfenych vzorkd slepych stfev.
Bhaduri et al. ve vysledcich své studie upozornuji, Ze chlazeni
ani mraZeni driibeZe po porazce (individualné ¢i v kombinaci)
kampylobaktery spolehlivé nedevitalizuje, a nemutiZe proto

Tabulka 5. Piehled rezistence k antimikrobialnim Iatkam u izolatd C. coli
Table5. Overview of antimicrobial resistance in C. coli isolates

Procento rezistence Procento rezistence Procento rezistence

o u izolatd u izolatd u izolatd
Antibiotikum O S o

z drlibeze z veprovych jater z Clovéka

(n=27) (n=8) (n=13)
Eerytromycin 0,0 25,0 7,7
Ciprofloxacin 66,7 75,0 61,5
Tetracyklin 333 87,5 385
Streptomycin 46,7 87,5 15,4
Gentamicin 6,7 0,0 0,0
Chloramfenikol 0,0 0,0 0,0
Ampicilin 533 50,0 46,2
Kyselina 80,0 750 59,8

nalidixova

n - pocet testovanych izolatl
n - number of isolates tested

nahradit zdsady bezpe¢ného zachazeni se syrovou dribezi
a nasledné diikladné tepelné opracovani [19].

Dalsi komoditou sledovanou v nasi praci byla chlazena vepfo-
vajatra, kde jsme prokazali vyskyt bakterii Campylobater spp.
ve 24 % vysetfenych vzorkd, ve vSech piipadech se jednalo
o C. coli. Relevantnich literarnich idajt o vyskytu kampy-
lobakter ve vepfovych jatrech je v porovnani s dribezi
onécoméné. Napiiklad von Altrock et al. prokazali bakterie
Campylobacter spp. v 10 % vzorki odebranych z povrchu 1500
veprovych jater na jatkdch v Némecku [20]. Vétsinu izola-
th tvoril C. coli (76 %), nasledovany C. jejuni (21 %). Ve starsi
studii Moora et al. autofi sledovali vyskyt kampylobakter
v jatrech u stokilovych prasat na jatkach v Severnim Irsku.
Ze 400 vzorkd jater bylo 6 % pozitivnich s nalezem C. coli
(67 %), C. jejuni 30 %) a C.lari (3 %) [21]. Mimo Evropu fe§ili
obdobnou problematiku napft. Sasaki et al., ktefivjaponské
studii zjistili vyskyt kampylobaktert v 13 % vepfovych jater
odebranych na jatkach [22].

Nezbytnym predpokladem objektivni analyzy rizika pro spo-
tfebitele pfi manipulaci se syrovymi zivo¢iSnymi produkty
a jejich nasledné konzumaci je vedle vyskytu bakterii také
mira kontaminace potraviny. Bakterie Campylobacter spp.
se vzhledem ke svym specifickym ristovym pozadavkiim
v domacnosti spotfebitele (mraznicka, lednicka, pracovni
plochy a nastroje) ani v potravinadch nepomnozuje. Infekéni
davka je u kampylobakterovych infekci relativné nizka.
Je znamo, Ze 500 CFU C. jejuni pozitych dobrovolnikem ve
180 ml pasterizovaného mléka vyvolalo klinické onemoc-
néni, véetné pozitivni kultivace ve stolici [23]. Dalsi autori
uvadéji pro vznik onemocnéni o néco vyssi infekéni davky,
napf. 800-1000 CFU [24, 25]. Vzhledem k témto skutec-
nostem lze s urcitou opatrnosti zvazovat, zdali pozitivni
drtibez, ¢i vepfova jatra s ndlezy do 102 CFU/g opravdu pied-
stavuji realné zdravotni riziko pro imunokompetentniho
spotfebitele. Z kvantitativniho vySetfeni pozitivnich vzorki
sledovanych komodit (viz tab. 3) vyplyva, ze nejvyssi miru
kontaminace (aZ 1,6.103 CFU/g) vykazuje chlazena driibez.
Mrazeni pocty kampylobakter na povrchu driibeZe sniZuje
(mraZena driibez - max. 5,1.102 CFU/g). Mira kontaminace
povrchu driibeZe druhem C.jejuni je vy$$i nez v ptipadé C. coli.
Nelze pominout fakt, Ze v Sesti pfipadech byla drbez kon-
taminovana soucasné druhy C. jejuni i C. coli, coZ v ptipadé
alimentarni infekce mtZe znamenat téz$i klinicky prabéh.
Zjisténa kontaminace veprovych jater (1,5.102 CFU/g) je ze
sledovanych komodit nejnizsi. Je zfejmé, Ze troven rizika
infekce ¢lovéka neni ovliviiovana jen prevalenci pozitiv-
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nich ndalezi v potravinovém fetézci, tzn. s jakou frekvenci
prichazi spotfebitel do styku s moznym zdrojem infekce.
Vyznamnéj$im faktorem bude spis$ frekvence pozitivnich
nalezdl s vy$$imi pocty kampylobakter, které dosahuji
infekéni davky pro konkrétniho spottfebitele. Zasadni roli
vSak stale sehrava droven hygienickych navykd pii ma-
nipulaci a zplisobu zpracovani zivo¢isnych potravin. Pfi
dodrzeni zakladnich hygienickych pravidel, kterd eliminuji
kifizovou kontaminaci, a po odpovidajici tepelné tpravé je
riziko infekce minimalni. Redlny vyskyt kampylobakteriéz
v humanni populaci, pfedevsim ve vékové skupiné 0-4letych,
vSak dokladuje, Ze zminéné hygienické navyky pfedstavuji
u spotfebitelil stale velky problém.

Mezi rizikové faktory patii i konzumace syrového mléka.
V nasi studii jsme sice vyskyt pozitivnich nalezt ve vzorcich
syrového mléka z mlé¢nych automatti nepotvrdili, ale jind
prace z roku 2010 prokdzala kampylobaktery v 5 % vzorki
mléka. Mléko pochazelo z 15 farem a C. jejuni byl na dvou
farmach potvrzen opakované [26].

Kampylobakteriéza vyvolana termotolerantnimi druhy rodu
Campylobacter patii k nejcastéjsim bakteridlnim alimentdrnim
infekcim ¢lovéka v Evropé. Z vyhodnoceni vyskytu hlaSenych
onemocnéni v humanni populaci ¢lenskych statli Evropské
unie vyplyva, Ze Ceska republika je zemi s nejvyssi incidenci
této nakazy [1]. Absolutni porovnavani téchto iidajii mezi sta-
ty, které hlasi ro¢ni vyskyt onemocnéni, je vSak zavadéjici.
Pocty hlasenych infekci jsou vyrazneé ovliviiovany systémem
surveillance, Grovni laboratorni diagnostiky a pfistupem
k odbéru vzorkd od pacientl s prijmovym onemocnénim.
Napftiklad Kristifkova et al. v této souvislosti upozornuji na
fakt, Ze Ceskd a Slovenska republika jsou jediné dva staty EU,
kde je v pfipadé alimentarnich infekci (kampylobakteriéza,
salmoneléza apod.) aplikovan aktivni systém surveillance
téchto ndkaz [27]. To lze ndzorné dokumentovat na porovnani
dat CR se sousednim Polskem. Podle databize EPIDAT byla
v CRv roce 2011 incidence této ndkazy 179 pfipadii na 100 tisic
obyvatel [3]. Sadkowska-Todys et al. uvadi v témze roce inci-
denci v Polsku 0,92 ptipad@ na 100 tisic obyvatel [28]. Z uve-
deného vyplyva, Ze epidemiologicka data maji pro clenské
staty vyznam pii sledovani trendu vyskytu v dané lokalité,
vzajemné porovnavani zemi mezi sebou pfi nejednotném
systému sbéru dat vSak zjevné postrada smysl.

Pfestoze nekomplikované infekce gastrointestinalniho trak-
tu u zdravych jedinch vétsinou nevyzaduji antibiotickou
terapii, je problematika rezistence téchto bakterii u lidi
izvifat sledovana. Animdlni i humanni izolaty C. jejuni tes-
tované v nasi praci vykazovaly vysokou miru rezistence
k chinolontim. U driibeZe bylo 71 % izolatl rezistentnich
k ciprofloxacinu a 70 % izolatl rezistentnich ke kyseliné
nalidixové. V pfipadé humannich izolatd to bylo 70 % respek-
tive 69 %. V ptipadé nutnosti infekci 1é¢it jsou antibiotikem
volby makrolidy. U izolatdl z driibeZe jsme nezaznamenali
rezistenci k erytromycinu, u humannich izolatt bylo 4 %
izolat k tomuto makrolidu rezistentnich. U izolatd C. coli
z dribeze, vepiovych jater i ¢lovéka jsme prokazali vysokou
rezistenci k ciprofloxacinu (drtibez 67 %, vepiova jatra 75 %,
Clovék 62 %) i kyseliné nalidixové (drtibez 80 %, vepfova jatra
75 %, Clovék 60 %). Zajimavé byly vysledky u tetracyklinu,
popft. streptomycinu, u izolatd z riznych zdroji. Zatimco
arovern rezistence izolatdi z dribeZe a ¢lovéka byla u téchto
antibiotik relativné podobna (napf. tetracyklin: driibez 33 %,
clovék 39 %), izolaty C. coliz vepfovych jater vykazovaly shodné
uobou antibiotik rezistenci 88 %. PfestoZe se, zejména v pfi-
padé C.coli, jedna o men$i soubory, na zakladé kterych nelze
délat jednoznacné zavéry, zda se, Ze charakter rezistence
drtibezich a huménnich izolatl vykazuje vétsi podobnost,
nezje tomuv piipadé izolatl z vepfovych jater. Avsak i mezi
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antibiogramy driibezich a huméannich kmend jsou urcité
rozdily, které naznacuji, ze driibez zdaleka nebude jedinym
zdrojem infekci pro ¢lovéka.

MALDI-TOF se jevi jako velmi vhodna a rychla metoda k dru-
hové identifikaci izolatl Campylobacter spp. , vysledky této me-
tody byly ovéfeny metodou PCR a bylo dosazeno 100% shody.
Obdobné vysledky dosahli také napt. Besséde et al., ktefi
identifikovali 1007 kmenu konvenc¢ni metodou, metodou
PCR (zlaty standard) a metodou MALDI-TOF. Autofi doporu-
¢ili MALDI-TOF jako vysoce efektivni metodu pro druhovou
identifikaci Campylobacter spp., protozZe touto metodou bylo
v uvedeném souboru zaznamenano pouze 0,4 % diskrepanci
v identifikaci ve srovnani s 5% diskrepanci u konvenc¢nich
metod [29].

Pocty hlasenych onemocnéni ¢lovéka kampylobakteriézou
vykazuji v Evropé vzestupny trend [1]. V ramci prevence
této alimentarni zoondzy je nezbytné zmapovat podrobné
zdroje a cesty $ifeni pivodce této ndkazy od zemédélské
prvovyroby, pfes zpracovatelsky primysl a trzni sit az na
stll spotfebitele. Tyto poznatky umozni adresné sméfovat
intervencni opatfeni snizujici rizika infekce clovéka. Jedna
se napf. o tzv. ,biosecurity* opatfeni piimo v chovech ja-
te¢né driibeZe, upravu provoznich podminek na jatkiach
(zplisob chlazeni driibeZe, omezeni kiiZzové kontaminace
atp.), organizaci porazek driibeze (nejdrive se porazi driibez
z farem s nizkym vyskytem kampylobakterti, nakonec drii-
bez z farem s vysokou prevalenci). Poznatky z epidemiologie
této nakazy jsou také zakladem edukace populace vedouci
ke sniZovan{ vyskytu této nédkazy. Jde o detailni porovnani
rizik alimentarnich zdrojt (dribez, vepfové maso, mléko),
rizika kontaktu se zvifaty (prijmujici kotata a Sténata),
nebo rizika environmentalnich zdroji (koupani v prirodé)
pro vznik ndkazy u ¢lovéka.

ZAVER

Kampylobakterové infekce ¢lovéka predstavuji zavazny me-
dicinsky problém. Vyznamnym zdrojem infekce pro ¢lovéka
jsou suroviny a potraviny zivo¢isného ptivodu, zejména
dribeZ. U 73 % chlazené drbeZe a 48 % mrazené dribeZe
odebrané v supermarketech na Moraveé jsme prokazali kon-
taminaci bakteriemi Campylobacter spp. Na drbeZich jatkach
jsme zjistili u 63 % smésnych vzorkd slepych stfev jatecné
driibeZe vyskyt kampylobakterti. Chlazena vepfova jatra
v trzni siti byla ve 24 % kontaminovana kampylobaktery.
V piipadé syrového kravského mléka jsme v této studii ne-
zaznamenali Zzadny pozitivni vzorek. Pro vznik alimentarni
infekce ¢lovéka ma vyznam vedle poctu pozitivnich potravin
zejména mira jejich kontaminace. Dodrzovani zakladnich
hygienickych pravidel pii manipulaci s potravinami a jejich
konzumaci riziko vzniku infekce vyrazné snizuje. Izolaty
Campylobacter spp. vykazuji castou rezistenci k chinolonovym
antibiotikiim, izolaty C. coli se vyznacuji vétsim rozsahem
rezistence v porovnani s C. jejuni.
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